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Voorjaar2004
Docent:JohnNerbonne

Tentamen

Belangrijk e Instructies

1. Dit is eenafgekorteversievaneententamendatin totaal
���

vragenhad(hier: � � ). Hetoefententemen
verondersteltdatmentoegangheefttot tabellenvan � -, � - en ��� -verdelingen.

2. Schrijf uw naam& studentnummerop het antwoordblad,en ook hierboven,schrijf voorlettersop
allebladzijden.

3. U heeft2 uur detijd (voorhettentamenmet
�	�

vragen).

4. Geefopalle vrageneenantwoordop hetantwoordblad.Eenleeg veld telt alsfout.

5. Let op datalle 50vragengelijk tellen.

6. Dienhetantwoordbladenook dezelijst vanvragenin.
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1 Terminologie,Basisbegrippen

‘W’[a]/‘O’[b] voor waar/onwaar. Sommigevragenhebbenbetrekkingop de volgende(8) gegevens(ci-
jfers). De cijfers geven aanhoeveel vragenjuist warenbeantwoord op eenbegriptoets. De getoetste
proefpersonenhebbenallemaaleenFransetekstop het beeldschermgelezenterwijl ze eenelektronisch
woordenboekgebruikten.Dezeproefpersonenwerdenaselectgekozenvanuiteencursusin eenopleiding
voorvolwassenen.Acht andereproefpersonenuit dezelfdecursusvormdeneencontrolegroepdiedezelfde
toetsopbasisvandezelfdetekstmaakten,maarmeteenpapierenversievanhetzelfdewoordenboek.


��
�� � � � �������������

1. Decijfers zijn (dewaardenvan)achtkwantitatievevariabelenin destudie. W[a] F[b]
2. Als hetdebedoelingwasomallemensendieFranslerentebestuderen,is destudie

zoalsbovenweergegevenniet optimaalvanwegeeenmogelijkevertekeningin de
keuzevan cursus. Dit feit en ook detailsover de cursusmoetenin het verslag
komentestaan.

W[a] F[b]

3. Gegevendezecijfers is
�

(boven)verdachtalsuitschieter. W[a] F[b]

4. Ook als de studiegoedwordt uitgevoerd,kanmenhelaasgeenvergelijkbarere-
sultatenin vergelijkbarecursussenverwachten.

W[a] F[b]

5. Eenhistogramvoordedataboven,diedeintervallen ��� � en
� ��� � hanteert,zou

tweebalkenlatenzienvandezelfdehoogte.
W[a] F[b]

6. De interkwartielafstandvandezegegevensis � � � . W[a] F[b]
7. Om het belangvan de vorm van het woordenboek(wel of niet elektronisch)te

verkennen,zou men de gemiddeldenmoetenvergelijken tussenenerzijdsdeze
gegevensenanderzijdsdegegevensvandecontrolegroep.

W[a] F[b]

8. Men zoukunnenvermoedendatdegeschiktheidwaarmeemenmetdecomputer
omgaateenvertekendevariabelein dezestudiezoukunnenzijn. Eenkruistabel
zoueengeschiktmiddelzijn omdeeffectennate gaanvandewoordenboekvorm
enerzijdsencomputergeschiktheidanderzijds.

W[a] F[b]

9. Als de studentendie elektronischewoordenboeken hebbengebruikt, duidelijk
beterzijn, dan is dat een indicatie dat het gebruik van de elektronischeversie
deverbeteringveroorzaakt.

W[a] F[b]

10. Steldat eenderdegroepwordt betrokken. Naastlezersmetelektronischewoor-
denboeken op eenPC en lezersmet papierenwoordenboeken,bekijkt menook
lezersmetelektronischewoordenboekendie menin dehandhoudt.Stelling: Om
nategaanof ersignificanteverschillenzijn tussendrie groepenvanleerders,past
mende � -toetsop alledrie paren(1-2,2-3,1-3) toe.

W[a] O[b]

11. Als hetonbekendis of deverdelingvangegevensnormaalis, magmenniet con-
cluderendat

�	���
vandegegevensbinneneensdvanhetgem.moetzijn.

W[a] F[b]

12. Het � -niveaugeeftde kansweerdat mende konkreetverzameldegegevenszou
verkrijgenalsdenulhypothesewaaris.

W[a] F[b]

13. De � -waardein eenstatistischetoetshoudtrekeningmet factorenzoalsschom-
melingenenonsystematischemeetfouten.

W[a] O[b]

14. U gebruikt de � -statistiekom de verwerkingstijdentussentwee implementaties
(vanéénalgoritme)tevergelijken.NadatU detijdenvanin totaal � ��� proeflopen
heeftverzameld,blijkt hetdatdepopulatieniet normaalis, maar(rechts)scheef.
Sommigelooptijdenzijn dusheel lang. Stelling: Men mag � verdergebruiken
omdatdeaantallengrootgenoeg zijn.

W[a] O[b]

15. Dezelfdesituatiealsboven,alleenheeftU maar10 proeflopenvaniedereimple-
mentatie.Stelling: de � -statistiekis niet geschiktvoor aantallenvan10 waarde
populatievermoedelijknietnormaalverdeeldis.

W[a] O[b]
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2 Inter pretatiesenTabellen

Inter pretaties

U gaatonderzoekenof eentechniekvoor hetstructurerenvanweb-siteseenverbeteringoplevert tenopzet
vanandere,aselectgekozensitesop het web. U vergelijkt tweegroepenvanweb-sitesmet als criterium
hoesnelmenerinformatieopkanvinden(in seconden).U gebruikthiervoorde � -toetsvooronafhankelijke
steekproeven.Er volgt eendeelvaneenuitdraaivandetoets.

... * Pooled Variance Estimate * Separate Variance Estimate

... * *

... * t Degrees of 2-Tail * t Degrees of 2-Tail

... * Value Freedom Prob. * Value Freedom Prob.

... * *

... * -1.97 18 .065 * -1.97 9 .072

16. Hoeveelweb-siteswerdener in totaalbestudeerd?
[a] 9 [b] 10 [c] 19 [d] 20

17. Laat � met
� � zonderde gemiddeldenzijn van de steekproeven van websitesmet cq. zonderde

nieuwetechniek,en � met
� � zonderdegemiddeldenvanalle websites(terwereld)metenzonderde

nieuwetechniek.

Welke is decorrectevormvan  "! en  $# ?
[a ]  !&% � met ' � zonder

�  #(% � met ) � zonder
[b ]  !(% � met ' � zonder

�  #(% � met *' � zonder
[c ]  !&% � met ' � zonder

�  #(% � met ) � zonder
[d ]  "! % � met ' � zonder

�  +# % � met *' � zonder

18. Als menvan tevorenovereenwasgekomendatmeneen � waardevan
��, �	�

zouhanteren,wat zou
mendanop basisvandezeresultatenconcluderen?
[a]  "! wordt gehandhaafd[b]  "! wordt herzien[c]  "! wordt afgewezenen  $# wordt aangenomen
[d] ik moetdezecursusvolgendjaarnogeensvolgen

19. Als blijkt datdeverdelingenonvoldoendenormaalzijn, welkeanderetoetszoumendantoepassen?

[a ] � �
[b ] � -toets,mitshetaantalgrootis.

[c ] Mann-Whitney toets(Wilcoxon rangsomtoets)

[d ] Geenvan[a], [b] of [c]

20. Eenanderemanierom dezestudieuit te voerenzoualsvolgt er uit kunnenzien. Men kiestaselect
eensteekproefvaneenaantalwebsites,enmaakttweeversiesvaniederesite,éénmetenéénzonder
dein vraagkomendestructuur. Welke toetszoumenin dit geval toepassen?

[a ] � -toetsvoorgepaardedata

[b ] � -toets,mitshetaantalgrootis.

[c ] Wilcoxon rangtekentoets

[d ] Geenvan[a], [b] of [c]
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21. Eengeschiktegrafiekom dedaadwerkelijkeverschillenin desnelheidvaninformatievindente laten
zienzoudevolgendezijn:

[a ] histogrammennaastelkaar

[b ] doosdiagrammennaastelkaar

[c ] normaal-kwantielgrafiek

[d ] spreidingsdiagram

3 Berekeningen

U bestudeertderesultatenvaneenherkenbaarheidsonderzoek vaneenmerknaamd.m.v. eentoetsmeteen
bekende- ( � � ) in eenpopulatievantienersdie potentïeleklantenzijn. Het steekproefgem.ligt bij

� � bij
eensteekproefvan � � deelnemers.Berekendevolgendekwantiteiten.

22. Destandaarfoutin dit geval gelijkt:
[a] 24 [b] 15 [c] 3 [d] geenvandezecijfers

23. Wat is dekritieke � -waardevoor een
� � �

betrouwbaarheidsinterval?
[a] 1.65[b] 1.96[c] 97.5%[d] 5%

24. Als hetbekendis dathetpopulatiegemiddeldebij dezetoetsbij 70 ligt, welke � -waardeheeftdeze
steekproef?
[a] 3.0 [b] 1.0[c] 0.2 [d] 20%

25. Als uw steekproefdereactiesvantienerst.a.v. vandenaam“Rhinoscerology”inhoudt,kunt u zien
of dezemerknaambeterdangemiddeldherkenbaaris.

Welke is decorrectevorm van  "! en  $# ? We schrijven �/. � ��. voor degem.herkenbaarheidvan
“Rhinoscerology”en � alg.

� � alg voor degem.herkenbaarheidvanwelke merknaamdanook. Het
verschiltussendeGriekseletter � endeLatijnse� is zoalsaltijd.

[a ]  !&% � . ' � alg
�  #0% � .21 � alg

[b ]  !(% � . ' � alg
�  #(% � . *' � alg

[c ]  !&% � . ' � alg
�  #(% � .21 � alg

[d ]  !(% � . ' � alg
�  #(% � . *' � alg

26. Wat is uw conclusiet.a.v. devraagboven?

[a ] We wijzen  ! af. Het verschil tussen“Rhinoscerology”en de gem. anderemerknaamis
significantop hetniveau� ) ��, � .

[b ] We wijzen  ! af. Het verschil tussen“Rhinoscerology”en de gem. anderemerknaamis
significantop hetniveau� ) ��, ��� .

[c ] We wijzen  ! af. Hetverschiltussen“Rhinoscerology”endegem.anderemerknaamis signif-
icantop hetniveau� ) ��, � � .

[d ] We handhaven  ! . We hebbengeenstatistischsignificantverschiltussen“Rhinoscerology”en
anderemerknamenkunnenzien.
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4 Verdelingen

27. Websitesbij deFdL wordengem. � ��� keer/maandbekeken,waarbijhetmediaanmaar



keer/maand
is. Is dit eennormaleverdeling?

[a ] De informatieis onvoldoendeomdevraagtebeantwoorden.

[b ] Ja.Frequentietellingenzijn altijd normaal.

[c ] Nee.

[d ] Nee,maard.m.v. eenlineairetransformatiezoumendegegevenskunnennormaliseren.

28. Welk verschilzalhetgrootstezijn?

[a ]
�	�

stepercentiel-
���

stepercentiel

[b ]
�	�

stepercentiel- � tepercentiel

[c ] deinterkwartielafstand

[d ] De informatieis onvoldoendeom devraagte beantwoorden

29. Het tentamenovergespreksanalyseheeftnormaalverdeelderesultatenmetgemiddeld
���

.
� � �

van
detentamenscijferslagentussen


 �
en
� �

. Hoegrootwasdesd(ongeveer)?

[a ] kleinerdan � �
[b ] groterdan � �
[c ] ongeveer � �
[d ] deinformatieis ontoereikendvooreenantwoordop dezevraag

5 Grafiek
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30. Debovenstaandegrafiekis eenhistogramvantestresultatenvaneencursusstatistiekin 1997-98.Het
percentagestudentendie tussen� � en


��
scoordenstaatin evenredigeverhoudingtot deoppervlakte

tussendezetweewaarden.

Wat moetingevuld worden?

[a ] deoppervlaktevanhethistogram

[b ] deoppervlakteonderdenormalekromme

[c ] detotaleoppervlaktetussendewaarde54 en61

[d ] deinformatieis ontoereikendvooreenantwoordop dezevraag
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