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Tidigare forskning har visat att starkt reducerat tal 4r mindre
forstaeligt dn tydligt tal. Danska har beskrivits som ett sprak som
visar sdrskilt mycket reduktion. I denna artikel kvantifierar vi sta-
velsebortfall och talhastighet i talad danska och undersoker sedan
bada variablers effekt pa ordigenkdnningen. Meningar i fyra experi-
mentella konditioner presenterades for danska modersmalstalare: (i)
langsamt och oreducerat tal (d.v.s. hyperartikulerat; med ytterst fa
stavelser som fallit bort), (ii) langsamt och reducerat tal, (iii) snabbt
och reducerat tal, samt (iv) snabbt och oreducerat tal. Forsoksperso-
nernas uppgift var att skriva ner meningarna. Andelen korrekt ned-
skrivna innehallsord analyserades. Resultaten visade att langsamt
och oreducerat tal dr littast, medan snabbt och reducerat tal ar sva-
rast att kidnna igen. Vi diskuterar detta utifran auditiva och artikula-
toriska teorier om talperception och talproduktion.

1 Inledning

I dokumentet Sprogpolitik for DR skriver den statliga danska radioka-
nalen DR att i DR’s programmer skal det danske sprog kunne forstas
uden supplerende undertekster” (Danmarks Radio 2009). Mer konkret
uppmanas DRs talare att anvinda et ortografisk og grammatisk korrekt
dansk med omhu for diktion, udtale og vokalfarve” och att undvika
’sjusket sprogbrug” som t.ex. stavelseskannibalisme, forkert vo-
kalfarve og mudrede konsonanter”. Anledningen till denna striavan efter
tydlighet var ett yttrande som uppenbarligen gjordes av Christoph
Bartmann, den tidigare forestandaren for det tyska Goethe-institutet i
Kopenhamn. Han sdgs ha pastatt att danskarna ovanligt ofta fragar va-
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randra "hva’ siger du?”. DRs anvisningar dr ovanligt detaljerade jim-
fort med riktlinjer fran andra statliga europeiska radiokanaler. Norsk
Rikskringkasting (NRK) rekommenderar: ”Spraket skal vere tydelig
med naturlig betoning og muntlig setningsbygning” (Sprakradet 2007),
Sveriges Radio (SR) strdvar efter ”[bJegripligt, levande och korrekt
[sprak], [...] effektivt och utan onddiga storningar” (Goransson och
Lundin 2012), och British Broadcasting Corporation (BBC) instruerar
sina talare att anvinda “clear, precise language” (British Broadcasting
Corporation 2012). Varfor ger just DR sa pass detaljerade instruktioner
till sina talare? Det dr dessutom anmirkningsvért att instruktionerna
som riktas till DRs talare framst syftar pa vilken typ av uttal som de
skall striva efter, medan instruktionerna for talare vid andra nationella
radiokanaler dr betydligt mer allménna.

Mojligtvis finns det ett sammanhang med att tidigare forskning har
visat att danska &r ett sprak som dr sdrskilt svart att ldra sig som vuxen
(Grgnnum 2003) och att svenska vuxna (men inte svenska barn,
Schiippert 2012) har storre problem att kidnna igen talad danska @n om-
viant (Haugen 1966; Maurud 1976; Bg 1978; Delsing & Lundin Akes-
son 2005; Schiippert 2011; Schiippert & Gooskens 2012), samt att dan-
ska smabarn ligger efter i ordproduktion jamfort med smabarn som lér
sig ett antal andra sprak, bl. a. svenska (Bleses m.fl. 2008). Enligt Ble-
ses m.fl. (2008) hinger det sistndmna ihop med att danska konsonanter
ofta vokaliseras, vilket resulterar i langa vokaliska kedjor. De menar att
den hoga andelen reduktions- och assimilationsprocesser i talad danska
tillsammans med schwa-assimilation gor det danska spraket sirskilt
otydligt, med svaga eller inga markeringar for ord- och stavelsegrinser.
Bleses m.fl. (2008) utgar ifran att det dr denna hdga andel reduktions-
och assimilationsprocesser som gor det svarare for smabarn att
uppticka var en stavelse eller ett ord slutar och var nista stavelse eller
ord borjar. Detta gor det ocksa svarare att ldra sig danska jamfort med
till exempel svenska.

Av artikulatoriska skél hidnger andelen reducerade ljud och stavelser
tatt ihop med talhastigheten (Engstrand och Krull 2001). Det ar dock
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svart att definiera vilken av dessa tva variabler som &r orsak och vilken
som #r verkan. A ena sidan kriver en hdg talhastighet mer arti-
kulatorisk aktivitet, vilket gor att snabbt tal ofta leder till reducerat
uttal. A andra sidan gor en mindre precis artikulation det majligt for ta-
laren att fullborda ett yttrande pa kortare tid. Bada variablerna (reduk-
tion och talhastighet) paverkar ordigenkénningen: en hog talhastighet
forsamrar ordigenkédnningen (Fairbanks & Kodman 1957, Fairbanks
m.fl. 1957, Foulke & Sticht 1969, Vaughan & Letowski 1997, Krause
& Braida 2002, Gordon-Salant m.fl. 2007, Jones m.fl. 2007) och en hog
andel stavelsebortfall i talat sprak har samma effekt (Ernestus m.fl.
2002, Janse 2004, Janse & Ernestus 2011). I denna artikel kvantifierar
vi stavelsebortfallet i talad danska och undersoker inflytandet fran sta-
velsebortfall samt talhastighet pa ordigenkédnningen.

2 Fragestillningar och definitioner

Artikeln har tre syften. I avsnitt 3 kvantifierar vi en speciell manifesta-
tion av reduktion i talat sprak, namligen stavelsebortfall. For att gora
detta miter vi antalet fonetiska stavelser definierade som antalet sono-
ritetstoppar i spraksignalen fran danska nyhetsupplédsare. Detta antal
jamfors sedan med antalet kanoniska stavelser.

I avsnitt 4 undersoker vi inflytandet fran de tva variablerna stavel-
sebortfall och artikulationshastighet pa ordigenkidnningen. Var hypotes
ar att en hog artikulationshastighet och/eller ett hogt antal bortfallna
stavelser forsamrar ordigenkidnningen. Vi testar denna hypotes genom
att jamfora ordigenkdnningen av langsamt och oreducerat uttalade yt-
tranden med den av snabbt och reducerat uttalade yttranden.

I samma avsnitt undersoker vi den roll som bada variabler spelar for
den forsdmrade ordigenkdnningen av reducerat tal. Detta gor vi genom
att analysera ordigenkédnningen av tal i fyra olika konditioner, nimligen
snabbt och reducerat tal, snabbt och oreducerat tal, langsamt och
reducerat tal samt langsamt och oreducerat tal.

Definitionen av kanoniska respektive fonetiska stavelser dr central
for hela artikeln. Det bor déarfor papekas att var definition av en kano-
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nisk stavelse dr en starkt forenklad operationalisering av ett koncept
som fortjdanar en djupare analys dn som kan ges i denna artikel. BI. a. dr
det sannolikt att det forekommer interaktion mellan huruvida en sta-
velse uppfattas som kanonisk och samma stavelses ortografi: Orto-
grafin fryser det skriftliga spraket och begrinsar utvecklingen i viss
man. Den danska ortografin har dessutom beskrivits som gammaldags
redan nir den introducerades for ca 800 ar sedan (Elbro 2006: 33).
Samtidigt vet vi att lyssnarnas modersmals ortografi paverkar deras sitt
att lyssna pa sprak och att bearbeta det (jfr Seidenberg & Tanenhaus
1979, Frost & Ziegler 2007, Perre & Ziegler 2008, Pattamadilok m.fl.
2010, Schiippert m.fl., insidnd). Att standardisera ett sprak kan alltsa
bidra till att spraket fordndrar sig langsammare samt att dess skriv- och
laskunniga talare analyserar enskilda sprakbitar pa ett annat sitt #n
talare som inte kan lidsa och skriva. Konkret betyder det att ett ord som
synes (sv. ‘tycker') stavas CVCVC eftersom det sannolikt aterspeglade
ordets tidigare uttal ndr stavningsnormen introducerades, och att ordet
idag anses ha tva kanoniska stavelser p.g.a. sin stavning. Vi anvinder
oss av markeringarna for kanoniska stavelser hos Bergenholtz m.fl.
(1999) och foljer dirmed Grgnnum (1998), som definierar en stavelse i
danska som byggd kring en kanonisk nukleusvokal eller (mer sillan)
kring en sonorant konsonant. Grgnnum (1998: 211) skriver dven att
danska modersmalstalare brukar identifiera samma antal kanoniska
stavelser i danska ord. En dokumentering av kanoniska stavelser, t.ex.
genom att analysera sprakbruk bland danska smabarn som inte kan ldsa
och skriva, vore dock onskvird.

3 Akustisk analys af nyhetsupplisare

3.1 Material och talare

Vart material bestar av nyhetssiandningar upplista av professionella ny
hetsldsare. Det #r inspelat under mycket kontrollerade férhallanden,
vilket gor att vara resultat inte nodvindigtvis reflekterar reduktion och
talhastighet bland en bredare befolkning eller i mer vardagligt tal. Hee-
gard & Thggersen (2012) visar att vissa reducerade former upptriader
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oftare 1 spontant danskt tal an i danska radioavisen, medans andra
former upptrider mer sillan i spontant tal dn i radioavisen. Vi utgar
darfor ifran att vart material dr representativ talad danska. Ytterligare
en fordel med att analysera denna typ av data &r att inspelningarna fran
professionella nyhetstalare ldses pa ett sdtt som anses vara igenkdnnbart
for en bred publik.

Var korpus dr sammansatt av inspelningar som gjorts av Danmarks
Radios kanaler P1 och P4. Inspelningarnas ldngd varierar mellan 29
och 45 sekunder och totalt analyserades 10 minuter och 51 sekunders
tal. Materialet producerades av 19 talare, varav 10 dr mén. Inspelning-
arna siandes under varen 2010 och alla talare har en accent som hor till
standardvarieteten av danska, ndmligen varieteten som talas i Kopen-
hamnsomradet.

3.2 Miitningarna

Medan talhastigheten brukar definieras som antalet enheter som produ-
ceras per tidsintervall inklusive pauser sa definieras artikulations-
hastighet som antalet enheter som produceras per tidsintervall utan
pauser. En paus &r oftast definierad som ett tyst intervall i en sprak-
signal som varar en viss tid. Kendall (2009) hanterar 60 millisekunder
som en troskel bortom vilken en tystnad anses vara en paus, medan
Tsao & Weismer (1997) hanterar 150 och Campione & Véronis (2002)
200 millisekunder. Ocklusionen i samband med produktionen av plosi-
ver faller normalt sett inte under denna definition. Med andra ord defi-
nieras en paus inte bara pa basis av tystnadens lingd utan ocksa pa ba-
sis av var i yttrandet den upptrader. Att pauserna inte betraktas i analy-
sen av artikulationshastigheten betyder alltsa att detta matt miter tét-
heten’ av artikulatorisk aktivitet under en viss period. I denna artikel dr
vi framst intresserade av artikulationshastigheten och foljer Tsao &
Weismers (1997) definition av en paus med en minimal lingd pa 150
millisekunder - detta eftersom de flesta ocklusioner som upptrider
under produktionen av en plosiv har en lingd pa nagot mer dn 150
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millisekunder. Samtidigt anser Tsao & Weismer (1997: 861) att de
flesta meningsfulla pauser dr ldngre dn 150 millisekunder.

For att berdkna artikulationshastigheten riknas de producerade ling-
vistiska enheterna (ord, stavelser, fonem etc.) och deras antal delas med
den tidsperiod som analyserats. Den lingvistiska enhet som ridknas i de
flesta undersokningar dr stavelsen, och vad giller tidsperiod sekunder,
vilket gor att den vanligaste enheten for att definiera artikulations-
hastighet dr antalet stavelser per sekund (t ex Kowal m.fl. 1983, Den Os
1988, Almberg, 2000, Verhoeven m.fl. 2004). Vi valde att f6lja denna
definition for att gora vara resultat jimforbara med tidigare undersok-
ningar. Vi skiljer dock mellan kanoniska stavelser (se avsnitt 3.2.1.)
och fonetiska stavelser (se avsnitt 3.2.2.). Alla inspelningar transkribe-
rades ortografiskt och analyserades med hjilp av Praat (Boersma &
Weenink 2008).

3.2.1 Kanonisk artikulationshastighet

Vi utgar ifran att kanoniska stavelser &r alla stavelser som teoretiskt kan
uttalas i hyperartikulerat (oreducerat) tal utan att uttalet torde iden-
tifieras som fel av modersmalstalare. Vi dr medvetna om att detta &r en
nagot forenklad utgangspunkt, bl. a. eftersom bedomningen av huru-
vida ett ord kan uttalas pa ett visst sitt ldr hdnga ihop med ordets stav-
ning.

Pauser som varade lidngre #n 150 millisekunder klipptes bort fran
materialet efter transkriptionen och fore stavelseanalysen. Inspelning-
arnas langd mittes for varje talare och den kanoniska artikulations-
hastigheten beridknades individuellt genom att dela antalet kanoniska
stavelser med yttrandets langd.

3.2.2 Fonetisk artikulationshastighet

Det dr svart att definiera fonetiska stavelser. Davenport (2010) disku-
terar de fysiologiska egenskaperna hos den som uttalar en stavelse, som
t.ex. muskelkontraktioner. Han papekar dock samtidigt att en definition
som baseras pa muskelenergi limpar sig bittre for att beskriva en
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fonetisk stavelse i sprak med stavelserytm #n for sprak som anses ha
betoningsrytm. Han drar slutsatsen att det inte finns nagon allméin
konsensus om vad som konstituerar en fonetisk stavelse. Knight (2012)
foljer den klassiska definitionen av en stavelse som bestaende av minst
ett obligatoriskt element, namligen en sonorant. Det dr ocksa denna de-
finition som De Jong & Wempe (2009) ldgger till grunden for sin
Praatscript som automatiskt markerar fonetiska stavelser. Narmare be-
stamt definierar de en fonetisk stavelse som intensitetstopp (ndmligen
med en intensitet som ir atminstone 2 dB hogre édn signalen fore och
efter) i tonande delar av signalen, d.v.s. didr Fy kan matas.

Vi anvinde oss av De Jong & Wempes (2009) Praatscript som mar-
kerar de akustiskt métbara sonoritetstopparna i signalen for att ridkna
antalet fonetiska stavelser i materialet och foljer darmed deras samt
Knights (2012) definition av en fonetisk stavelse. Det bor dock under-
strykas att det finns andra sitt att definiera en sadan. For att berikna
den fonetiska artikulationshastigheten delas antalet stavelser med den
tidsperiod som har analyserats. Genom att basera definitionen av fone-
tiska stavelser pa akustiskt métbara virden undgar vi det problem som
ofta uppstar ndr modersmalstalare transkriberar yttranden fonetiskt,
nidmligen att transkribenterna paverkas av sina ortografiska kunskaper
och transkriberar fler fonetiska stavelser dn som finns i signalen (De
Jong & Wempe 2009).

Ett exempel fran den automatiserade proceduren visas i Figur 1.
Den 6vre delen av figuren visar oscillogrammet av fragmentet “hvad
synes du om foreldrenes initiativ i Hgrsholm”. Den mellersta delen
visar cochleogrammet med intensitet och tonhdjd, medan den nedersta
delen visar de markerade sonoritetstopparna. Under dessa markeringar
ges en ortografisk transkription for varje markerad topp. Fragmentet
bestar av 17 kanoniska stavelser (hvad-sy-nes-du-om-for-&l-dre-nes-i-
ni-ti-a-tiv-i-Hgrs-holm), men algoritmen markerar bara 12 intensitets-
toppar i de delar av signalen som &r tonande.
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Figur 1: Oscillogram (ovre delen), cochleogram (mellerstadelen) med
intensitetskurvan (svart linje) och tonhojd (vit linje) samt stavelse-
raden (nedre delen) for fragmentet "hvad synes du om foraldrenes
initiativ i Hgrsholm” lést av en kvinnlig nyhetsuppldsare.

3.2.3 Andel och procentsats for stavelsebortfall

Stavelsebortfallet (SB) baseras pa tva matt, namligen antal kanoniska
stavelser (Ny) och antal fonetiska stavelser (Nf). Det beriknas med
hjdlp av formeln SB = 1 - (N¢/ Ny), som ger ett viarde mellan O och 1
eftersom alla Nf < Ni. Genom att multiplicera SB-virdet med 100 far vi
en procentsats for stavelsebortfall (PSB). Den ligger til exempel pa 29
% for det fragment som visas i Figur 1, eftersom 5 av 17 kanoniska
stavelser inte kunde métas i signalen.
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3.3 Resultat

Figur 2 visar den fonetiska och kanoniska artikulationshastigheten for
de analyserade 19 nyhetsldsarna i ett laddiagram. Linjen i mitten ar
medianen, medan fyrkanterna representerar de mellersta tva kvartalerna
(av fyra).

-
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Fonetiska stavelser Kanoniska stavelser

Figur 2: Genomsnittlig fonetisk och kanonisk artiku-
lationshastighet for 19 danska nyhetslisare.

De vertikala strecken (’whiskers’) ovan- och nedanfor fyrkanterna
tacker de resterande virdena upp till 95 %. Det syns tydligt att antalet
fonetiska stavelser dr mindre dn antalet kanoniska stavelser. Det be-
tyder att nagra kanoniska stavelser har reducerats sa pass mycket att de
inte langre kan hittas av algoritmen. Vi anser att denna kraftiga reduk-
tion betyder att de har fallit bort i den akustiska signalen, d&ven om det
inte nodvéndigtvis betyder att all segmentell och suprasegmentell in-
formation har fallit bort (jfr. Schachtenhaufen 2012: 141). Ofta har tva
eller flera stavelser forenats till en ldngre stavelse. Ett exempel pa detta
ar ordet initiativ i fragmentet som visas i Figur 1. Ordet bestar av de
fem stavelserna i-ni-ti-a-tiv som har smilt ihop till tre fonetiska sta-
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velser, ndmligen stavelserna 7, 8 och 9 i Figur 1. Det syns att de forsta
tva kanoniska stavelserna i detta ord har forenats till en long fonetisk
stavelse.

Det genomsnittliga antalet fonetiska stavelser som producerades per
sekund i vart material dr 4,4 (¢ = 0,3), medan samma material visar 6,2
(0 = 0.4) kanoniska stavelser per sekund. Det betyder att nyhetsldsarna
har 1atit 1,8 av de kanoniska stavelserna falla bort, vilket motsvarar en
PSB pa 29 %. Intressant nog dr detta en mycket hogre PSB dn som har
rapporterats for de tva mest nidrbesliktade spraken (Gst)norska och
svenska (Hilton m.fl. 2011), som later 1 stavelse (6stnorska) respektive
0,9 stavelser per sekund (svenska) falla bort.

Antagligen betyder den stora skillnaden mellan antalet fonetiska och
antalet kanoniska stavelser som produceras per sekund att modern
danska kidnnetecknas av starka reduktionsprocesser — bl. a. i mycket
store utstrackning dn (Ost)norska och svenska (jfr Hilton m.fl. 2011).
Den hoga andelen reduktion och stavelsebortfall dr forknippad med en
hog artikulationshastighet. Det dr oklart vilken av de tva faktorerna som
ar orsak och vilken som &r verkan eftersom starkt reducerat tal kan
produceras under en kortare tidsperiod @n hyperartikulerat tal, medan
hog artikulationshastighet leder till mycket reduktion av artikulatoriska
skil. 1 foljande avsnitt undersoker vi om bade ett hogt taltempo och
mycket reduktion forsimrar ordigenkdnningen, eller om en av variab-
lerna bidrar mer till detta @n den andra. Med andra ord undersoker vi
om bittre ordigenkinning uppnas genom att tala (a) langsamt, (b) hy-
perartikulerat eller (c) langsamt och hyperartikulerat. For att kunna
kartligga de tva variablernas paverkan pa ordigenkinningen genom-
forde vi ett ordigenkidnningsexperiment. Det rapporteras i foljande
avsnitt.

4 Ordigenkinningsexperimentet

4.1 Stimulusmaterial

Stimulusmaterialet bestar av 55 semantiskt oforutsdgbara meningar
(’semantically unpredictable sentences’, eller SUS) som ldstes hogt av



STAVELSESBORTFALL I MODERN DANSKA 161

en dansk modersmalstalare i tre olika konditioner (se avsnitt 4.1.1.). De
sista tva konditionerna manipulerades i ett senare skede sa att de for-
made ytterligare tva konditioner. Manipuleringen beskrivs mer detalje-
rat i avsnitt 4.1.2.

SUS-meningarna genererades med den metod som utvecklats av
Benoit m.fl. (1996). Det ir syntaktiskt korrekta meningar som kombi-
nerar semantiska koncept som star i en osannolik relation till varandra,
vilket gor att de uppfattas som ‘meningslosa’ (jfr Gooskens m.fl. 2010
for en mer detaljerad beskrivning av SUS-meningar). De kan genereras
automatiskt genom att kombinera ett antal ord fran olika ordklasser i
syntaktiskt korrekt form och position. I vart material dr de syntaktiska
strukturerna enkla. Meningarna bestar av sex eller sju ord och har totalt
mellan 10 och 18 kanoniska stavelser. Meningarna dr korta for att si-
kerstilla att lyssnarna litt kan minnas dem trots det ovanliga innehallet.
Alla meningarna finns i Appendix.

Det bor papekas att SUS-meningar inte reflekterar naturligt tal ef-
tersom sadant normalt sett upptriader i en kontext. Ofta innehaller en
naturlig mening just semantiskt relaterade koncept, vilket har undvikits
i stimulusmaterialet. Vi anser att de kritiska ordens igenkdnnbarhet for-
svaras genom att lyssnarna inte erbjuds nagon hjilp genom kontexten.
Eftersom kontexten som hjidlpande faktor faller bort méiter experimentet
igenkédnnbarheten mer exakt dn naturligt sprak.

Foljande lexikaliska kategorier anvédndes for att konstruera mening-

arna:
1) Substantiv (subst) 5) Relativpronomen (rel)
2) Transitiva verb (trans. verb) 6) Konjunktioner (konj)

3) Intransitiva verb (intrans. verb)  7) Frageord (frag)
4) Adjektiv (adj) 8)Artiklar (art)

Dessa ordklasser bildar fyra olika meningstyper:

1) Intransitiv struktur: art + subst + intrans. verb + prep + art + adj
+ subst
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2) Transitiv struktur: art + adj + subst + trans. verb + art + subst

3) Interrogativ struktur: frag + trans. verb + art + subst + art + adj
+ subst

4) Relativ struktur: art + subst + trans. verb + art + subst + rel +
intr. verb

For varje lexikalisk kategori finns specifika restriktioner. De viktigaste
ar foljande:

1) Verb: inga hjélpverb och reflexiva verb, bara nutid
2) Substantiv: bara singularis

3) Adjektiv: bara former som kan anvédndas attributivt, inga
komparativer och superlativer

4) Prepositioner: bara prepositioner som bestar av ett ord
5) Artiklar: bara obestimd form

Alla ord hor till de tusen mest frekventa orden (per ordklass) i
Korpus90. Korpus90 bestar av olika skrivna texter och omfattar totalt
28 millioner ord (se ordnet.dk/korpusdk/). Varje ord forekom bara en
gang per ordklass for att forhindra primingeffekter, men nagra fa lexe-
mer forekom i flera ordklasser. Funktionsord som en et, og och som
forekom dock oftare.

4.1.1 Inspelningarna

Stimulusmaterialet ldstes upp av en kvinnlig talare i tre konditioner,
nidmligen (i) langsamt och oreducerat, (ii) 'normalt', samt (iii) snabbt
och reducerat. Materialet spelades in i en ljudisolerad studio vid Uni-
versitetet i Groningen. Talaren instruerades att producera alla meningar
utan pauser. Genomsnitt och fordelning av meningarnas lingd visas i
Figur 3.
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Figur 3: Stimulusmeningarnas lingd i sekunder for de tre
konditionerna langsamt/oreducerat, snabbt/reducerat och
‘normalt’.

Meningarna har mellan 10 och 18 (genomsnitt 13,1) kanoniska stavel-
ser. Vi analyserade alla meningar akustiskt med hjdlp av De Jong &
Wempes (2009) Praat script (se avsnitt 3.2.2) for att markera sonori-
tetstopparna i materialet och ddrmed bade berdkna materialets artikula-
tionshastighet och kvantifiera dess stavelsebortfall. De langsamt inta-
lade meningarna inneholl mellan 10 och 18 (genomsnitt 13,0) fonetiska
stavelser, medan de snabba och reducerade meningarna inneholl mellan
5 och 12 (genomsnitt 8,7). Det betyder att de langsamma meningarna
producerades hyperartikulerat, eftersom bara 0,1 stavelser per mening
foll bort. Det i sin tur bekriftar ocksa att stavelsebortfallet i danskan
inte ar fonologiskt, eftersom stavelserna bevaras i hyperartikulerat tal. I
motsats till detta foll en tredjedel av stavelserna (ndmligen 33,6 %) i de
snabbt intalade meningarna bort. Det dr en hogre andel bortfallna
stavelser dn i nyhetsupplédsningarna (som 1ag pa 29 %, se avsnitt 3.3),
vilket inte dr forvanande med tanke pa att var talare blev instruerad att
tala sdrskilt fort.
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Figur 4: Fonetisk och kanonisk artikulationshastighet for lang-
samt och snabbt intalade meningar i materialet.

Figur 4 visar den genomsnittliga fonetiska och kanoniska artikulations-
hastigheten i materialet. Talaren producerade 4,3 fonetiska stavelser per
sekund i de langsamt intalade och 4,8 fonetiska stavelser i de snabbt
intalade meningarna. Skillnaden i fonetisk artikulationshastighet mellan
dessa tva konditioner #r signifikant (r (54) = 4,4, p < 0,001). Den
kanoniska talhastigheten for den snabba konditionen dr 7,3 stavelser
per sekund medan den dr 4,3 stavelser per sekund for den langsamma
konditionen. Aven denna skillnad ir signifikant (¢ (54) = 26,8, p <
0,001).

Om vi betraktar bada t-véirdena ihop (den for skillnaden mellan fo-
netisk och den for skillnaden mellan kanonisk artikulationshastighet)
kan vi anta att talaren anpassade antalet sonoritetstoppar och dirmed
fonetiska stavelser till den tid hon hade till sitt forfogande, eftersom -
virdena visar att skillnaden mellan den langsamma och den snabba
versionen dr betydligt storre for kanoniska @n for fonetiska stavelser,
dven om bada virdena ir signifikanta. Mer tid att producera ett yttrande
verkar ga hand i hand med oreducerad artikulation, medan tidspress
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verkar resultera 1 mer reducerat tal. PSB {for materialet dr 0,1 % for de
langsamt och 33,2 % for de snabbt producerade meningarna.

4.1.2 Manipulation

Materialet manipulerades pa tva sitt. Forst tidskomprimerades de lang-
samt intalade meningarna linjdrt sa att de fick samma ldngd som de
snabbt producerade meningarna. Pa samma sitt forlingdes de senare
till samma ldngd som de forra. Alla meningarnas lingd manipulerades
alltsa individuellt for varje mening. Meningarna anpassades genom att
forlangas eller forkortas med i genomsnitt 1,8 till 3,0 sekunder. Fak-
torerna var 1,67 for forlangning och 0,6 for forkortning. Genom att ma-
nipulera meningarnas lingd skapade vi ytterligare tva konditioner,
nidmligen snabbt och oreducerat tal samt langsamt och reducerat tal.
Janse (2004) rapporterar att linjart strickta meningar ar lattare igen-
kdnnbara #n bade selektivt forlingda meningar (meningar dir betonade
stavelser reducerats forhallandevis mindre dn obetonade stavelser) och
onaturligt forlingda meningar (meningar dir obetonade stavelser redu-
cerats forhallandevis mindre #n betonade stavelser), vilket #r anled-
ningen att vi valde att manipulera vart materiallinjdrt. Det bor dock
papekas att det finns andra former av manipulation och att det vore
onskvirt att genomféra experimentet med ett liknande material som
inte har manipulerats linjirt utan antingen selektivt eller onaturligt.

Det har inte undersokts hittills hur danska talare realiserar dansk
satsmelodi nér de talar fort. Det dar mojligt att skillnader i tonhojd ar
komprimerade (d.v.s. att Fy dndrar sig oftare per tidsintervall), men det
ar ocksa tinkbart att rorelserna blir reducerade eller inkompletta — an-
tingen genom trunkation eller genom gestikulativ Overlappning (se
Caspers & van Heuven 1993, Ladd 1996). For att sidkerstilla att de
manipulerade meningarna inte uppfattas som mindre naturliga dn de
omanipulerade monotoniserades alla meningar till en Fy pa 213 Hz,
vilket var den genomsnittliga Fy i de tva originalkonditionerna. Denna
procedur gor att meningarna later onaturliga, vilket paverkar deras glo-
bala ordigenkidnning men samtidigt sidkerstiller att onaturligheten &ar
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lika i alla konditioner. Liangd- och tonhojdsmanipulationerna gjordes
med hjéalp av PSOLA (Pitch Synchronous Overlay and Add) analysre-
syntes-teknik (Moulines & Verhelst 1995) i Praat.

4.2 Experimentets design och lyssnarnas uppgift
Lyssnarna var skolelever fran gymnasieskolor (se avsnitt 4.3). De fyll-
de i en kort enkit dir de angav alder, kon, orten de bor i samt vilket/
vilka sprak de talar med sina fordldrar. Det sistnimnda gav oss mojlig-
het att eventuellt utesluta elever som hade annat modersmal dn danska.
Experimentet borjade efter att deltagarna hade fyllt i enkiten. Dess-
forinnan lyssnade forsokspersonerna pa fem meningar i ett traningspass
for att védnja sig vid uppgiften och eventuellt stdlla fragor om den.
Dessa fem meningar uteslots fran analysen. Sedan borjade sjdlva expe-
rimentet ddr var och en lyssnade pa 50 olika meningar, namligen 10
fran varje variabel (tre originalkonditioner och tva manipulerade kon-
ditioner). For att sdkerstilla att alla meningarna hordes lika ofta men
samtidigt forhindra att samma lyssnare fick hora en mening tva ganger i
tva olika konditioner anvénde vi en latinsk kvadrat (jfr Box m.fl. 1978)
och delade upp lyssnarna i fem olika grupper. Ordningen mellan
meningarna var randomiserad men densamma for varje lyssnargrupp.

4.3 Lyssnarna

Fyrtiotva lyssnare deltog i experimentet. Alla var gymnasieelever och
kom fran Odense pa Fyn. Lyssnarna delades upp i fem olika grupper pa
atta eller nio personer. Varje grupp lyssnade pa en av fem expe-
rimentversioner. Inga deltagare uppgav att de talade annat sprak #n
danska med sina fordldrar. Deltagarnas genomsnittsalder var 18,7 ar
och aldersfordelningen mellan 16 och 22 ar. Sexton deltagare var man-
liga och ingen hade horselproblem.

4.4 Resultat och diskussion
Ordigenkidnningsresultatet per deltagare berdknades genom att sum-
mera antalet korrekt nerskrivna innehéllsord per mening och sedan dela
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denna siffra med det totala antalet innehallsord i samma mening. Den
genomsnittliga procentsatsen korrekta innehallsord per kondition
aterfinns i Tabell 1. De tva konditionerna med kort lingd (d.v.s. snabbt
och oreducerat tal samt snabbt och reducerat tal) dr minst igenkénnbara.

Minimum Maximum Genomsnitt Standard-

(%) (%) (%) avvikelse
Snabbt och reducerat 50,0 100,0 85,2 11,4
Snabbt och oreducerat 48,6 100,0 83,8 11,8
Langsamt och reducerat 53,6 100,0 88,8 11,5
Langsamt och oreducerat 82,1 100,0 94,6 5,1
Normalt 57,0 100,0 89,6 10,7

Tabell 1: Ordigenkdnningsresultat per kondition.

Det syns att alla konditioner var litt igenkédnnbara for danska lyssnare.
Det finns en tydlig takeffekt (ceiling effect) i vara data eftersom det
hogsta resultatet ligger pa 100 % for alla konditioner, men det lagsta
aldrig 4r 0 % - utan langt dérifran. Genomsnittet ligger mellan 80 och
95 procent. Dirfor anvinde vi arcsintransformering (Studebaker 1985)
av vara data, vilket ger oss ordigenkinningsresultat som numeriskt sett
ligger ndra vara ursprungsdata men fordelar de individuella resultaten
over en bredare rickvidd. Sedan korde vi en enkel variansanalys med
de transformerade ordigenkdnningsresultaten som avhingig variabel
och kondition som faktor. Den visade att kondition har en signifikant
effekt pa ordigenkénning (F (4) = 8,3, p < 0,001). Med andra ord varie-
rar ordigenkédnningen signifikant i samband med att konditionerna va-
rierar. En Bonferroni post-hoc test visade att ordigenkidnningen i den
‘normala’ konditionen inte skiljer sig signifikant fran ordigenkidnningen
av de andra fyra konditionerna (alla p > .05). Detta &r inte forvanande
eftersom bade artikulationshastighet och antal stavelsebortfall i den
normala konditionen ligger ungefar mellan artikulationshastighet och
stavelsebortfall i den snabba och den langsamma originalkonditionen.
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Det dr bara tva utav tio konditionskombinationer vars ordigenkidnnings-
resultat skiljer sig signifikant fran varandra: De langsamt och oredu-
cerat producerade meningarna dr mer igenkidnnbara én bade de snabbt
och oreducerat producerade och de snabbt och reducerat producerade
meningarna (bada p = 0,001).

I nista steg korde vi en repeated-measures variansanalys med langd
(lang eller kort) och reduktion (oreducerat eller reducerat) som faktorer.
Bara de fyra experimentella konditionerna inkluderades i denna analys,
medan den normala konditionen uteslots eftersom vi undersoker det
relativa inflytandet fran stavelsebortfall och ldngd pa ordigenkénning.
Resultaten visas i Tabell 2. Analysen visade att 1dngd har en signifikant
huvudeffekt och att langd och reduktion interagerar signifikant. Reduk-
tion som huvudfaktor har ingen signifikant effekt. De genomsnittliga
ordigenkdnningsresultaten som funktion av de tva faktorerna visas i

Figur 5.
F dfl dfr2 p
Langd 19,4 1 49 < 0,001
Reduktion 1,7 1 49 0,20
Lingd * reduktion 5,3 1 49 0,03

Tabell 2: Sammanfattning av repeated-measures variansanalys.

Tabell 2 och Figur 5 visar att oreducerat tal endast underléttar ordigen-
kidnningen om meningen dr forlingd. Oreducerat tal som producerades
nistan helt utan stavelsebortfall inom en kort tidsinterval har diremot
ingen underlittande effekt. Med andra ord, oreducerat och snabbt tal dr
inte mer igenkdnnbart @n reducerat och snabbt tal.
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ningar med och utan stavelsebortfall.

S Sluttsatser

5.1 Akustisk analys — Radionyheterna

I avsnitt 3 kvantifierade vi stavelsebortfall i danska nyhetsldsares tal
genom att méta antalet kanoniska stavelser och antalet fonetiskt reali-
serade stavelser. Det visade sig att mer dn en fjdrdedel av de kanoniska
stavelserna (ndmligen 29 %) inte uttalades tydligt nog for att kunna be-
traktas som fonetiska stavelser. Vi anser att dessa stavelser har fallit
bort fran yttrandet. Om vi jamf6r denna siffra med de resultat som rap-
porteras av Hilton m.fl. (2011) sa betyder det att det faller bort mycket
fler stavelser i danskan &n i grannspraken (Ost)norska och svenska.
Hilton m.fl. (2011) rapporterar att 1 stavelse faller bort i dstnorska och
0,9 stavelser i svenska medan motsvarande siffra i vart material ligger
pa 1,8 stavelser. Med andra ord faller det bort ungefir dubbelt sa
manga stavelser i danskan &n i grannspraken. Detta skulle kunna vara
en anledning till att danska generellt sett dr det skandinaviska sprak
som &r svarast att kdnna igen for skandinaver som inte talar danska
(Maurud 1976; Bg 1978; Delsing & Lundin Akesson 2005; Schiippert
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2011; Schiippert & Gooskens 2011). Det dr ocksa mojligt att den stora
andelen bortfallna stavelser hanger samman med den lite langsammare
sprakinldrningsprocess som Bleses m.fl. (2008) rapporterar.

5.2 Ordigenkinningsexperiment

I avsnitt 4 undersokte vi om en forhojd artikulationshastighet, en hog
andel stavelsebortfall, eller endast bada faktorer ihop forsdamrar ord-
igenkédnningen. For att gora det jimforde vi ordigenkénningen av fyra
olika typer av tal, nimligen snabbt och reducerat, langsamt och oredu-
cerat, samt snabbt och oreducerat och langsamt och reducerat tal.

Ordigenkidnningsresultaten for alla fyra konditioner var hoga. Detta
ar inte overraskande eftersom de tidskomprimerade meningarna i vart
material var bara 1,67 ganger snabbare #n de langsamt intalade me-
ningarna. Zemlin m.fl. (1968) visade att ordigenkinningen av tidskom-
primerat tal dr nédstan ofordndrad sa linge tempot inte hojs till mer dn
det dubbla. Fairbanks m.fl. (1957) kom fram till nagot liknande,
namligen att ordigenkidnningen av stimulin vars tempo hojdes till det
dubbla bara sjunker marginellt, ndmligen till 90 %.

A andra sidan ir det ett vil dokumenterat fenomen att snabbt tal
uttalas mer reducerat @n langsamt tal. Gay (1978) visade att betonade
vokaler uttalas kortare nédr de upptrider i snabbare tal, medan obeto-
nade vokaler inte bara kortades under samma omstidndigheter utan ock-
sa uttalades med ldgre intensitet, med ldgre tonh6jd och delvis med for-
minskat vokaluttrymme. Engstrand (1988) skriver att vokaler och kon-
sonanter produceras med mer koartikulation om de uttalas med hogre
tempo. Crystal & House (1990) visade att stavelselingden bestdms
mest av antalet fonem i en stavelse samt av proportionen av betonade
foner. Mer koartikulation #r alltsd en form av reduktion som de ménsk-
liga artikulationsorganen anviénder sig av nér de producerar snabbt tal.

Enligt Lindbloms (1990) Hyper- and Hypospeech Theory bevarar en
talare som talar fort just de delar i signalen sérskilt vil som &r speciellt
viktiga for ordigenkdnningen. Peterson och Lehiste (1960) visade att
betonade stavelser generellt reduceras mindre @n obetonade stavelser.
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Detta har bekriftats av Port (1981). Enligt H&H-teorin &dr det faktum
att vissa stavelser bevaras medan andra faller bort en kompromiss
mellan artikulatoriska och perceptiva restriktioner: den artikulatoriska
aktiviteten ar begrinsad, vilket gor att ett yttrande produceras med den
storsta artikulatoriska kostnad som behdvs for lyssnarens perception,
men med ldgsta mojliga kostnad for talarens artikulationsorganer. Vara
data visar att om ett yttrande produceras under en ldngre tidsintervall sa
forbittrar det ordigenkdnningen generellt, medan ett lagt antal bort-
fallna stavelser bara forbittrar ordigenkdnningen om tidsintervallen
forlangs. Med andra ord blir ett yttrande inte mer igenkdnnbart om alla
stavelser uttalas sa linge inte tiden som yttrandet varar forlings. Detta
skulle kunna hidnga ihop med den forhojda fonetiska artikulations-
hastighet som automatiskt uppstar om ett yttrande tidskomprimeras. I
denna kondition produceras (och hors) flest fonetiska stavelser per
sekund, medan den snabbt och reducerat intalade konditionen anvinder
sig av ett lika kort tidsintervall men innefattar fiarre fonetiska stavelser,
eftersom en dryg tredjedel av stavelserna fallit bort. Sannolikt ror det
sig just om stavelser som dr aningen mer redundanta for ordigenkén-
ningen.

Intressant nog motsidger vara data tidigare resultat som publicerats
av Janse (2004), som rapporterar att holldndsktalande lyssnare behover
signifikant mindre tid for att bearbeta normalt tal som tidskomprimerats
till en hogre artikulationshastighet (ndmligen 8,5 kanoniska stavelser
per sekund) jamfort med naturligt snabbt tal, d.v.s. tal som innehaller
mer stavelsebortfall. I motsats till Janses (2004) resultat pekar vara
resultat pa att en ekonomisering av den artikulatoriska aktiviteten i
naturligt snabbt tal inte bara sker av artikulatoriska skil utan att dven
lyssnarna foredrar ett visst antal fonetiska stavelser per sekund. Med
andra ord verkar det som om det finns en troskel i den fonetiska
artikulationshastigheten bortom vilken det blir svart for bade talare och
lyssnare att producera och kinna igen tal. Om mindre viktiga delar
faller bort fran ett snabbt producerat yttrande sa sinks den fonetiska ar-
tikulationshastigheten, vilket verkar underlétta ordigenkdnningen.
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Sammanfattningsvis pekar vara data pa att artikulationshastighet
och stavelsebortfall inte bara hianger ihop av artikulatoriska skél utan
mojligen dven av auditiva skél. Det dr bade littare att producera och att
kdnna igen snabbt tal om vissa redundanta stavelser faller bort, d.v.s.
om den fonetiska artikulationshastigheten inte overstiger en viss tros-
kel. Det vore intressant att undersoka var denna troskel ligger for dan-
ska samt att jamfora dessa resultat med liknande resultat fran andra
sprak. Det bor dven finnas en troskel for hur manga stavelser som kan
falla bort innan ordigenkdnningen forsdmras igen. Sannolikt bildar ord-
igenkédnningen som funktion av fonetisk artikulationshastighet inte en
linjar kurva utan snarare en parabel som har sin topp dédr den fonetiska
artikulationshastigheten dr optimal for ordigenkidnningen. Vi vet inte
var den ligger for danska och det kan tdnkas att den varierar mellan
spraken.

Det ir alltsa littare att forsta vad som sidgs om antalet fonetiska sta-
velser anpassas till yttrandets ldngd — i alla fall sa ldnge det dr de min-
dre viktiga eller redundanta stavelserna som faller bort. Den paradox
som uppstar mellan vara data och Janses (2004) resultat bor dock
undersokas i1 framtida experiment. Det skulle kunna tidnkas att resul-
taten &r kinsliga for experimentets design. Janse (2004) anvénde sig av
en fonemurskiljningsmetod (phoneme detection task) medan deltagarna
i vart experiment skrev ner vad de horde. Det dr diarfor ocksa viktigt att
kartligga de skillnader som aterspeglas i resultat av olika design.

Tack
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Appendix: Experimentets stimulusmaterial

En regel synger efter et gkonomisk udtryk.

En forskning indtreffer bag en europeisk karakter.
Et program udgar pa en effektiv procent.

En person kommer 1 en religigs nation.

En sommer flytter under en sikker handling.
En nyhed rejser over et demokratisk arbejde.
En turist regner efter en intellektuel effekt.

En fordel forsvinder bag en gammel forklaring.
En militer kunstner vinder en myndighed.

En effektiv amerikaner afggr et mgde.

En mulig baggrund merker en indsats.

En personlig samling h&nger en generation.
En aktuel ekspert bestar en meter.

En historisk professor prasenterer et studium.
Et vesentligt behov kalder en roman.

Et centralt samarbejde udggr en mulighed.

En billig situation modsvarer en oplevelse.

En amerikansk regering studerer et ansvar.

En praktisk direktgr forklarer en time.

En nordisk generation ordner en anledning.

Et socialt system skyder en gade.

Et ydre resultat kgber en oplevelse.

Hvor forstar en litteratur en svensk indstilling.
Hvorfor glemmer et hoved et litterart parti.
Hvor papeger en general en engelsk udvikling.
Hvorfor maler en radio et feerdigt bidrag.
Hvor legger et besgg en normal tradition.
Hvorfor henter en arsag en vigtig revolution.
Hvor vakker en kvinde en alvorlig ungdom.
Hvorfor foreslar en historie en rigtig glede.
Hvor beslutter en institution en speciel produktion.
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Hvorfor Igser en president en ensom krone.

Hvor fglger en undervisning en politisk befolkning.
Hvorfor behgver et bibliotek et nuvarende museum.
Hvor kraver et nummer et teknisk forslag.

Hvorfor synger en forestilling en bergmt diskussion.
En behandling skaffer en rejse som leser.

En kontakt velger en foruds@tning som vover.

En kritik treffer en frihed som eksisterer.

En linje behandler en organisation som sidder.

En patient rekker en arkitekt som accepterer.

En skole maler et omrade som venter.

En magt skaber en virksomhed som ligger.

En mening konstaterer en retning som forsgger.

En tanke anvender et middel som tenker.

Et forsgg udvikler en musik som hander.

En mandag viser en vare som betaler.

En artikel flytter en side som spiller.

Et indtryk bygger en debat som fortsetter.

Et universitet udnytter en ordning som arbejder
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