Opdracht 8a_1

Bet r ouwbaar hei dsi nt erval | en

Onder zoekers pl annen een studi e van de | eesvaardi ghei dheid van achtjari gen
Ze verrichten een klein proefonderzoek omde variabiliteit van de toets-
scores te schatten. In het proefonderzoek is de standaardafw jking van de
st eekproef s=12 punten, en daarom gaan de onderzoekers bij de eerste bere-
keni ngen uit van een standaardafw jking in de popul atie van sigma=12. Het
st eekpr oef gem ddel de x_gemni ddel de=26 punten. Het onderzoeksbudget nmakt het
nogel i jk 100 I eerlingen te kiezen

a. Ceef z_ster voor een 95% betrouwbaar hei dsi nterval .
b. Geef het 95% betrouwbaar hei dsi nt erval voor x.
c. Ceef het 95% betrouwbaar hei dsi nt erval voor nuu.

d. Bepaal het mnimum aantal |eerlingen op basis waarvan de studi e npet
wor den uitgevoerd wanneer nen wil vol doen aan de eis van een 95% be-
t rouwbaar hei dsi nterval net een foutenmarge van 5 punten of mi nder

Opdracht 8a_1 - berekening en verslag

Onder zoekers pl annen een studi e van de | eesvaardi ghei dheid van achtjari gen
Ze verrichten een klein proefonderzoek omde variabiliteit van de toets-
scores te schatten. In het proefonderzoek is de standaardafw j ki ng van de
st eekproef s=12 punten, en daarom gaan de onderzoekers bij de eerste bere-
keni ngen uit van een standaardafw jking in de popul atie van sigma=12. Het
st eekpr oef gem ddel de x_gem ddel de=26 punten. Het onderzoeksbudget nmakt het
nogel ijk 100 | eerlingen te kiezen.

Beschouw hi erbij het kader op bl adzijde 355 en het kader op bl adzijde 359.
a. Ceef z_ster voor een 95% betrouwbaar hei dsi nterval .
W berekenen eerst de ondergrens en de bovengrens in de standaardnorna-
le verdeling via tabel A Als het een betrouwbaarhei dsinterval betreft
van 95% dan geldt: C=0.95.
De ondergrens is een z-waarde met |inks daarvan onder de standaardnor ma-
| e kromme de kans (de oppervlakte) (1-C/2 = (1-0.95)/2 = 0.025. In ta-
bel A zoeken we P(Z<=-z ster) = 0.025. W zien dat -z _ster = -1.96.
De bovengrens is een z-waarde met |inks daarvan onder de standaardnor ma-
| e kromme de kans (de oppervlakte) (1-C/2 + C= (1-0.95)/2 + 0.95 =
0.975. W zien dat z_ster = 1.96.
De berekening van de ondergrens en de bovengrens in de standaardnormal e
verdeling gaat sneller via tabel D. Ut tabel D zien we voor een be-
t rouwbaar hei dsi nterval van 95% dat z ster = 1.960
b. Geef het 95% bet r ouwbaar hei dsi nt erval voor x.

W& berekenen een betrouwbaarhei dsinterval op basis van een | osse waar ne-
mng x. De kans dat x ligt tussen:

muu - (z_ster * sigma) en nuu + (z_ster * sigmm)



is 0.95. Dat is precies hetzelfde als zeggen dat de onbekende nmuu net
95% zekerheid ligt tussen

X - (z_ster * signma) en x + (z_ster * sigmm)
Cegeven is: x=26 punten. De grenzen van het interval zijn nu
(26 - (1.960 * 12)) = 2.48 en (26 + (1.960 * 12)) = 49.52

We hebben er 95% vertrouwen in dat een waarde x ligt tussen 2.48 en
49. 52.

c. Geef het 959% betrouwbaar hei dsi nterval voor nuu.

We berekenen een betrouwbaar hei dsinterval op basis van een steekproefge-
nm ddel de x_geni ddel de. De kans dat x_gemni ddel de ligt tussen

is 0.95. Dat is precies hetzelfde als zeggen dat de onbekende nmuu net
95% zekerheid |ligt tussen

x_gem ddel de - (z_ster * ------- ) en x_geniddelde + (z_ster * ------- )
Gegeven is: x=26 punten. De grenzen van het interval zijn nu
(26 - (1.960 * --------- )) = 2.48 en (26 + (1.960 * --------- )) = 49.52

sqrt (100) sqrt (100)

We hebben er 95% vertrouwen in dat de werkelijke gem ddel de score |igt
tussen 23.65 en 28. 35.

d. Bepaal het mnimum aantal |eerlingen op basis waarvan de studi e npet
wor den uitgevoerd wanneer nen wil vol doen aan de eis van een 95% be-
t rouwbaar hei dsi nterval net een foutenmarge van 5 punten of mi nder

Voor 95% betr ouwbaar hei d geeft tabel D z_ster = 1.960. De foutennmarge is
n=5.

Al's gel dt:
x_gem ddel de - nuu
A S en m = x_geni ddel de
sigma / sqgrt(n)
dan vol gt daaruit:
z_ster * signa 1.960 * 12
n=sgr(-------------- ) =sqr(-------------- ) = 22.13

Afronden naar boven geeft: 23

Opdracht 8a_2



Significantietoetsen

Men weet dat sonnetten van een Elizabethaanse dichter gem ddel de muu = 6.9
ni euwe woorden bevatten (woorden die niet in een ander werk van de dichter
zijn gebruikt). De standaardafwi jking van het aantal nieuwe woorden is
sigma = 2.7. Nu is er een manuscript ontdekt net 5 nieuwe sonetten, en dat
gel eerden vragen zich af of die van deze dichter zijn. De nieuwe sonetten
bevatten het gem ddel de x_gem ddel de = 8.2 aan woorden die niet in de be-
kende werken van de di chter voorkonen.

a. W willen toetsen of er bewijs is dat de ni euwe sonnetten niet van onze
di chter zijn. Fornuleer H O en H a.

b. Geef de toetsingsgrootheid z.

c. Bepaal de P-waarde. Wat is uw conclusie over het auteurschap van de
ni euwe sonnetten?

d. Is de z-waarde significant op het 5%niveau (alfa = 0.05)?

Opdracht 8a_2 - berekening en verslag

Men weet dat sonnetten van een Elizabet haanse dichter gem ddelde nuu = 6.9
ni euwe woorden bevatten (woorden die niet in een ander werk van de dichter
zijn gebruikt). De standaardafwi jking van het aantal nieuwe woorden is
sigm = 2.7. Nu is er een manuscript ontdekt net 5 ni euwe sonetten, en dat
gel eerden vragen zich af of die van deze dichter zijn. De nieuwe sonetten
bevatten het gem ddel de x_gem ddel de = 8.2 aan woorden die niet in de be-
kende werken van de di chter voorkomnen.

Beschouw hierbij het kader op bl adzijde 375 en het kader op bl adzijde 379.

a. W willen toetsen of er bewijs is dat de ni euwe sonnetten niet van onze
di chter zijn. Fornuleer H O en H a.

b. Geef de toetsingsgrootheid z.
x_geni ddel de - muu_0 8.2 - 6.9
sigma / sqrt(n) 2.7/ sqrt(5)

c. Bepaal de P-waarde. WAt is uw conclusie over het auteurschap van de
ni euwe sonnetten?

Als Ha : muu > nuu_0, dan de P-waarde is P(Z>=z). |In tabel A is gegeven
P(Z<=1.07). Er geldt:

P(Z>=1. 07)
p(Z>=1. 07)

1 - P(Z<= 1.07) =1 - 0.8577
P(Z<=-1.07)

0. 1423
0. 1423

De P-waarde is gelijk aan 0.1423. De kans, berekend onder de aannane dat
H O waar is, dat de toetsingsgrootheid z een waarde zou aannenen die
even extreemis als of nog extremer is dan 1.07, is gelijk aan 0.1423.
Hoe kl ei ner de P-waarde, hoe sterker het door de data tegen H O gel ever-
de bewijs. De P-waarde is groter dan alfa, want 0.1423>0.05, dus wordt

H 0 aangenonen. Er is geen bew js dat de ni euwe sonetten niet van onze



di chter zijn.
Is de z-waarde significant op het 5%niveau (alfa = 0.05)?

We berekenen z_ster eerst via tabel A Orat Ha : muu > nuu_0, toetsen
we rechtseenzijdig. Er geldt: P(Z >= z _ster) = alfa. Dan geldt ook: 1-
P(Z <= z_ster) = alfa. Heruit volgt: P(Z <= z_ster) =1 - alfa =1 -
0.05 = 0.95. W zien in tabel A dat z_ster = 1.645.

We vinden z_ster sneller via tabel D. Als alfa=0.05, dan z_ster = 1.645
vol gens tabel D

Als Ha : muu > nuu_0, dan wordt H O verworpen indien z >= z_ster. Er
geldt: z < z _ster, want 1.07 < 1.645, dus H O wordt niet verworpen. Dus
de waargenormen x_gem ddelde = 8.2 is niet significant op niveau alfa=
0. 05.



