Opdracht 1la

chi - kwadr aatt oet s

In Januari 1975 sprak de geneesm ddel encommi ssi e van de Anmeri kaanse Acade-
nm e voor Kindergeneeskunde de aanbeveling uit, geneesni ddel en net tetracy-
cline niet te verstrekken aan ki nderen onder de 8 jaar. Een twee jaar du-
rende studi e onderzocht in wel ke mate de artsen tussen 1973 en 1975 derge-
l'ijke geneesm ddel en hadden voorgeschreven. Het onderzoek classificeerde
artsen net een huisartsenpraktijk volgens de aard van het gewest waar hun
praktijk was gevestigd: stedelijk, voorstedelijk of plattelands. De onder-
zoekers gingen voor elk van deze categorien na hoeveel artsen aan tenm nste
een patient onder de 8 jaar tetracycline hadden voorgeschreven. Hi eronder
vol gt een tabel net de waargenonen aantallen. (Gegevens uit Wayne A. Ray et
al., "Prescribing of tetracycline to children of less than 8 years ol d’
Journal of the Anerican Medical Association, 237 (1977), blz. 2069-2074.)

Type gewest
Tetra Stedelijk Voor stedel ijk Pl att el ands
Tetracycline 65 90 172
CGeen tetracycline 149 136 158

Voer de gegevens in in een tabel. Definieer de drie kol onmen van de tabe
en kies als kol ommanmen 'gewest’, ’'tetra en 'freq’

a. Maak een staafdi agram net voor ieder gewest twee staven, nanelijk een
voor artsen die wel, en een voor artsen die geen tetracycline voorge-
schreven hadden.

b. Bepaal per cel, rij en kol om de geobserveerde aantallen

c. Bepaal per cel, rij en kolomde verwachte aantallen

d. Bepaal per cel en kolomde rijpercentages. Wat |laten ze zien?

e. Bepaal per cel en rij de kol onpercentages. Wat |aten ze zien?

f. Bepaal per cel, rij en kol om de totaal percentages.

g. Bepaal chi-kwadraat.

h. I's er een significant verband tussen het al of niet voorschrijven van

tetracyl ci ne door een arts en het gewest waar de arts gevestigd was?
Formuleer HO en Ha. Wat is je conclusie?

Opdracht 11a - S-PLUS

Voer eerst de gegevens in in SPSS. Maak een tabel nmet drie kol ormen:
"tetra', 'gewest’ en 'freq . Gebrui k de vol gende coderingen

"tetra’ 1
2

wel tetracycline voorgeschreven
geen tetracycline voorgeschreven

"gewest’ 1 Stedelijk



a.

2
3

Voor st edel i j k
Pl att el ands

Kies >Statistics >Data Summari es >Crosstabul ati ons. Sel ecteer onder Data
en achter Variables eerst de variabele 'gewest’ door er een keer net de
I i nker nmui sknop op te klikken. Sel ecteer vervol gens de variabele 'tetra
door de Cirl-toets ingedrukt te houden en net de |inker rmnuisknop een
keer op de naam van die variabele te klikken. Selecteer achter Counts
Variabl e de variabele "freq'. Klik nu bovenaan het venster op >Options.
Zet de opties >Drop Unused Levels, Show Cell Proportions, Show Margi nal
Total s en >Run Chi-Square Test uit. Vul achter Decimal Places een 3 in
Klik op >OK. I n het Report-venster wordt de kruistabel nu gegeven.

We npeten nu een echte gegevenstabel naken waarin we de gegevens van de
krui stabel invoeren. Kies >File >New en sel ecteer >Data Set. W kunnen nu
de gegevens uit de kruistabel kol om voor kol ominvoeren. Het is van be-

| ang om per kol om steeds eerst de gegevens in te voeren, en pas daarna
via >Fornmat >Sel ected bject(s) de kol onmmaamte geven door achter Nane de
door S-PLUS voorgestel de naamte vervangen door de gewenste naam

De eerste kol omvan de kruistabel bevat de gewesten. |In onze nieuwe gege-
venst abel vullen we als gegevens van boven naar onder achtereenvol gens
in: stedelijk, voorstedelijk, plattelands. Daarna geven we als kol onmaam
"gewest’ . Voor elk van de tweede en derde kol om we steeds eerst de frequ-
enties in zoals gegeven in de kruistabel, en daarna geven we als kol om
naam respectievelijk "wel tetra’ en 'geen tetra’

De tabel noet er als volgt uit komen te zien

gewest wel .tetra geen.tetra
stedelijk 65 149
voorstedelijk 90 136
pl attel ands 172 158

Control eer na het intypen van de tabel de kol om’gewest’. Selecteer de
kol om ' gewest’ door op de kol ormaamte klikken. Kies >Format >Sel ected
oj ects. Verwi jder achter Factor Levels de gewesten die je niet wilt heb-
ben. Klik op >XK

We naken nu het geclusterde staafdiagram Kies >Graph >2D Plot. Kies
onder Axes Type voor Linear, en onder Plot Type voor Bar - G ouped (X,
yl..yn). Kik op >OK. Sel ecteer onder Data Colums en achter x Col ums de
variabel e 'gewest’, en selecteer achter y Colums de vari abelen "wel.te-
tra’ en 'geen.tetra’ als volgt: klik net de linker nuisknop op de varia-
bele "wel.tetra’. Houd vervolgens de Ctrl-toets ingedrukt en klik nmet de
i nker mui sknop vervol gens op de variabele ’geen.tetra’ . Klik op >XK

De onderste toolbar is de Graph Toolbar. Klik in deze tool bar op het

i coontje dat precies onder Linear in de Standard Tool bar zit. Als je de
cursur op dit icoontje plaatst, nmoet als bijschrift verschijnen: Auto
Legend. Klik op dit icoontje. De | egenda wordt nu in de grafiek ge-

pl aat st.

Kies >Statistics >Data Summari es >Crosstabul ati ons. Sel ecteer onder Data en
achter Data Set de oorspronkelijke tabel. Sel ecteer achter Variabl es eerst
de variabel e 'gewest’ door er een keer net de |inker nuisknop op te klikken
Sel ecteer vervol gens de variabele "tetra’ door de Ctrl-toets ingedrukt te
houden en nmet de |inker nuisknop een keer op de naamvan die variabele te
kli kken. Sel ecteer achter Counts Variable de variabele 'freq' . Kik nu bo-

venaan het venster op >Options. De opties >Drop Unused Levels, Show Cel



Proportions, Show Marginal Totals en >Run Chi-Square Test npeten aan staan
Vul achter Decimal Places een 3 in. Klik op >OK. In het Report-venster wordt
de krui stabel nu gegeven.

In het Report-venster wordt de kruistabel nu gegeven. Deze krui stabel bevat
de gegevens voor b., d., e. en f.. Onder de kruistabel vinden we de gegevens
voor g. en h.

b. De eerste waarde in een cel of in de totaal kolomof in de totaalrij bevat
de geobserveerde aantallen voor die cel, rij of kolom

c. De verwachte aantallen noet je zelf handnmatig voor iedere cel berekenen
Het verwachte aantal voor een cel is gelijk aan

rijtotaal * kol ont ot aal

t abel t ot aal

Rijtotal en, kolontotal en, en tabeltotaal kun je vinden in de kruistabe
in het Report-venster.

d. De tweede waarde in een cel bevat de rijproportie voor die cel, en de
tweede waarde in de totaal kol ombevat de rijproportie voor die rij. Pro-
porti es worden ongerekend naar percentages door ze te vernenigvul di gen
nmet 100.

e. De derde waarde in een cel bevat het kol onproportie voor die cel, en de
tweede waarde in de totaalrij bevat het kol onproportie voor die kol om
Proporti es worden ongerekend naar percentages door ze te verneni gvul di gen
met 100.

f. De vierde waarde in een cel bevat de totaal proportie voor die cel, de
tweede waarde in de totaalrij bevat de totaal proportie voor die kol om
en de tweede waarde in de totaal kol om bevat de totaal proportie voor die
rij. Proporties worden ongerekend naar percentages door ze te vermnenig-
vul di gen et 100.

g. Onder 'Test for independence of all factors’ is gegeven: Chi”*2=26.04449.
h. Onder ’'Test for independence of all factors’ is gegeven: p=2.210598e-006
wat hetzel fde is als p=0.000002210598.

Opdracht 11a - SPSS

Voer eerst de gegevens in in SPSS. Maak een tabel nmet drie kol omen:
"tetra', 'gewest’ en 'freq . Gebrui k de vol gende coderingen

"tetra’ 1 wel tetracycline voorgeschreven

2 geen tetracycline voorgeschreven
" gewest’ 1 = Stedelijk

2 = Voorstedelijk

3 = Plattel ands

a. Kies >Graphs >Bar. Kies nu >Clustered en zet >Summaries for groups of
cases aan. Klik nu op >Define. Plaats 'gewest’ in het kader bij Catego-
ry AXis en plaats "tetra’ in het kader bij Define Clusters. Zet onder
Bars Represent >Other summary function aan, en plaats 'freq’ in het ka-
der bij Variable. Kik op >OK



De kolom’'freq bevat de frequenties van de conbi naties. On deze als ge-

wi chten voor de records te | aten fungeren noeten we nu het vol gende doen

Ki es >Data >Wei ght Cases. Zet 'Wight cases by’ aan en plaats 'freq’ in het
kader. Klik vervol gens op >OK

Om SPSS chi - kwadraat te | aten berekenen nmoeten we het vol gende doen. Klik
op >Statistics >Sunmmari ze >Crosstabs. Plaats "tetra’ in het kader 'Row(s)’
en 'gewest’ in het kader ’Colum(s)’.

Klik nu op >Cells. Zet achtereenvol gens ' Cbserved’, 'Expected , 'Row,
"Columm’ en 'Total’' aan. Klik op >Continue. Klik daarna op >Statistics. Zet
" Chi-square’ aan. Klik op >Continue. Klik tenslotte op >OK

In het CQutput-wi ndow vinden we de resultaten. De tweede tabel heet 'Tetra*
Gewest Crosstabul ation’ en bevat de gegevens voor b., c., d., e. en f.. De
derde tabel heet 'Chi-Square Tests' en bevat de gegevens voor g. en h.

b. De eerste waarde in een cel of in de totaal kolomof in de totaalrij bevat
de geobserveerde aantallen voor die cel, rij of kolom

c. De tweede waarde in een cel of in de totaal kolomof in de totaalrij bevat
de verwachte aantallen voor die cel, rij of kol om

d. De derde waarde in een cel bevat het rijpercentage voor die cel, en de
derde waarde in de totaal kol om bevat het rijpercentage voor die rij.

e. De vierde waarde in een cel bevat het kol onmpercentage voor die cel, en de
vierde waarde in de totaalrij bevat het kol onpercentage voor die kol om

f. De vijfde waarde in een cel of in de totaal kolomof in de totaalrij bevat
het totaal percentage voor die cel, rij of kol om

g. In de rij 'Pearson Chi-Square’ vinden we in de kol om'Value' de chi-kwa-
dr aat - waar de: 26. 044.

h. In de rij 'Pearson Chi-Square’ vinden we in de kolom’Asynp. Sig. (2-si-
ded)’ de P-waarde: 0.000.

Opdracht 11a - verslag

In Januari 1975 sprak de geneesm ddel encomm ssi e van de Ameri kaanse Acade-
nm e voor Kindergeneeskunde de aanbeveling uit, geneesni ddel en net tetracy-
cline niet te verstrekken aan ki nderen onder de 8 jaar. Een twee jaar du-
rende studi e onderzocht in wel ke mate de artsen tussen 1973 en 1975 derge-
lijke geneesm ddel en hadden voorgeschreven. Het onderzoek cl assificeerde
artsen net een huisartsenpraktijk volgens de aard van het gewest waar hun
praktijk was gevestigd: stedelijk, voorstedelijk of plattelands. De onder-
zoekers gingen voor elk van deze categorien na hoeveel artsen aan tenm nste
een patient onder de 8 jaar tetracycline hadden voorgeschreven.

a. Maak een staafdi agram net voor ieder gewest twee staven, nanelijk een
voor artsen die wel, en een voor artsen die geen tetracycline voorge-
schreven hadden.
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b. Bepaal per cel, rij en kol om de geobserveerde aantallen
Type gewest
Tetra Stedelijk  Voorstedelijk Pl att el ands Tot aal
Tetracycline 65 90 172 327
Geen tetracycline 149 136 158 443
Tot aal 214 226 330 770
c. Bepaal per cel, rij en kol omde verwachte aantallen
Type gewest

Tetra Stedelijk Voor st edel i j k Pl att el ands Tot aal
Tetracycline 90.9 96.0 140.1 327.0
Geen tetracycline 123.1 130.0 189.9 443. 0
Tot aal 214.0 226.0 330.0 770.0

Voor tabellen groter dan 2 * 2 nmag de chi - kwadraattoets gebrui kt worden
wanneer het gemni ddel de van de verwachte aantallen groter dan of gelijk
is aan 5, en het kleinste verwachte aantal 1 of neer bedraagt. Het

kl ei nste verwachte aantal is 90.9, zodat aan bei de eisen wordt vol daan
en de chi-kwadraattoets toegepast nag worden

d. Bepaal per cel en kolomde rijpercentages. Wat |aten ze zien?

Type gewest



Tetracycline 19. 9% 27.5% 52. 6% 100. 0%
CGeen tetracycline 33.6% 30. 7% 35. 7% 100. 0%
Tot aal 27. 8% 29. 4% 42. 9% 100. 0%

De tabel geeft voor elk type arts het percentage stedelijke artsen, het
het percentage voorstedelijke artsen en het percentage plattelands art-
sen. W zien dat zowel de artsen die wel als geen tetracycline verstrek-
ten het nmeest op het platteland te vinden zijn. De rijpercentages per
kolom |l aten zien dat de neeste artsen op het platteland te vinden zijn.

Bepaal per cel en rij de kol ompercentages. \Wat | aten ze zien?

Type gewest
Tetra Stedelijk Voorstedelijk Plattelands Totaal
Tetracycline 30.4% 39.8% 51.1% 42. 5%
Ceen tetracycline 69. 6% 60. 2% 47. 9% 57.5%
Totaal  100.0%  100.0%  100.0%  100.0%

De tabel geeft voor elk type gewest het percentage artsen dat tetracy-
cline voorschreef en het percentage dat dat niet deed. W zien dat in
stedelij ke gebieden tetracycline het mnst werd voorgeschreven en in
pl att el andsgebi eden het vaakst. De kol onpercentages per rij laten zien
dat de neeste artsen geen tetracycline voorschreven.

Bepaal per cel, rij en kol om de totaal percentages.

Type gewest
Tetra Stedelijk Voorstedelijk Plattelands Totaal
Tetracycline 8.4%  1L7% 22.3% 42. 5%
Ceen tetracycline 19. 4% 17. 7% 20.5% 57.5%
Totaal 27.8% 29.4% 42.9%  100.0%

Bepaal chi -kwadr aat .

Chi - kwadraat = 26.044. Hoe hoger chi-kwadraat, hoe sterker de verwachte
aantal l en en de waargenonmen aantall en verschillen, hoe sterker het ver-
band tussen het al of niet voorschrijven van tetracyl cine door een arts
en het gewest waar de arts gevestigd was, en hoe sterker het bew js te-
gen H_O.

Is er een significant verband tussen het al of niet voorschrijven van
tetracyl ci ne door een arts en het gewest waar de arts gevestigd was?
Formuleer HO en Ha. Wat is je conclusie?

H 0: Er is geen verband tussen het al of niet voorschrijven van tetra-
cycline door een arts en het gewest waar de arts was gevestigd.



H a: Er is wel verband tussen het al of niet voorschrijven van tetra-
cycline door een arts en het gewest waar de arts was gevestigd.

De P-waarde is gelijk aan 0.000. De kans, berekend onder de aannane dat
H O waar is, dat de toetsingsgrootheid chi_kwadraat een waarde zou aan-
nenen die even extreemis als of nog extrener is dan 26.044, is gelijk
aan 0.000. Hoe kleiner de P-waarde, hoe sterker het door de data tegen
H 0 gel everde bewijs. De P-waarde is kleiner dan alfa, want 0.000<0. 05,
dus wordt H O verworpen. Er is een significant verband tussen het al of
ni et voorschrijven van tetracycline en het gewest.



