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ÏYÐ�Ñ ©�ª¬ÒnÓ¨Ô1�©�Õ�Ò Ñ
ÖØ×-Ù�Ú'Û�Ü�Û�×�×�Ý�ÞgßMÚgà�á�ß�à â ãäã â Ùæå â ç�Ûè×�áéå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ûëêvá�àzìgÜ\×�áéÚgà�á¾ì í î�Û\ï í Ü-×�Ý�ðñÛ�ìòÚ â à â ó
ß�à â ÚgåñÜ�ô¾õ<Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þöî â Þè÷'Û�î â à�à�Ý�Û�ìøá í × í ÜFÝ�Þgß â ê@áLà�ìjù�ÝwÜF×ºêÀÝ�×�åúå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞèÚ'á�Ý�Þ�×�Ü
� í Ü í â ù�ù�ÙÌì¾Û�à�Ý�ç�Û�ìÌûüà�áLã â Þ\Û�ù�Û�î�×�à�áLÞgÝwî�ì¾Ýwî�×�Ý�áLÞ â à�Ù ¤ ô¬ýºågÛvã â ï-á�à�ì¾à â êÀ÷ â îzþká�ûb×�ågÝwÜAã�Û�×�åbá ì
Ý�ÜÀ×�å â ×<Ý�×<êÀÝ�ù�ù>áLÞgù�Ùèî�á¬çLÛ�àvê@áLà�ìbÜºÛ�ÿ¾Úgù�Ý�î�Ý�×�ù�Ùøù�ÝwÜ-×�Û�ìëÝ�Þë×�ågÛÌì¾Ýwî�×�Ý�á�Þ â à�Ù�ô
� â ×F×�Û�à�Þ¾óD÷ â Ü�Û�ìöå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ ã�Û�×�ågá¾ìgÜ í Ü�Û�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ�á�û â ÜFÛ�� í Û�Þbî�Ûcá�û�×-êváèáLà�ãcáLà�Û

îzå â à â î�×�Û�à�Ü�� ûüá�à<êÀåbÝ�îzåöç â ù�Ýwì � á�à.Ý�Þ ç â ù�Ý�ì ¤ å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞúÚ'áLÜ�Ý�×�Ý�áLÞbÜ â à�ÛÌÜ�ÚñÛ�î�Ý�ðbÛ�ì>ô'Ö Ú â ×Fó
×�Û�à�Þcî â Þ\÷ñÛ â ÚgÚgù�Ý�Û�ì�×�á â ù�ù êvá�àzìgÜ|î�á�Þ�× â Ý�ÞgÝ�ÞgßZ×�ågÛvÚ â ×F×�Û�à�Þ â Ü â Ü í ÷ñÜ-×�à�Ý�Þgßbô¬Ö ê@Û�ù�ù�ó�þ�Þbá¬êÀÞ
Ú â ×�×�Û�à�Þ¾ó�÷ â ÜFÛ�ì å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ¾óDã�Û�×�ågá¾ì�� í ÜFÛ�ìMÝ�Þé×�åbÛ ×-Ù ÚñÛ�ÜFÛ�×F×�Ý�ÞgßöÚ â îzþ â ß�Û ý����	�|ÝwÜ�×�å â ×
á�û 
 Ý â Þgß � G����� ¤ ô � â ×F×�Û�à�ÞbÜ â à�Û í Ü í â ù�ù�Ùjì¾Û�à�Ý�ç�Û�ìøûüà�á�ã â ì¾Ýwî�×�Ý�áLÞ â à�Ù�¾÷ í ×.ÜFÝ�Þbî�Û�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ
à�Û�Úgà�Û�Ü�Û�Þ�×<Ü í ÷ñÜ-×�à�Ý�ÞgßLÜvá�û¨êvá�àzìgÜ��L×�ågÛ�Ù â ùwÜFá â ÚbÚgù�Ùj×�á�êvá�àzìgÜvÞgá�×<Ý�Þë×�ågÛ�áLà�Ý�ß�Ý�Þ â ù ù�Ý�ÜF×�ô
� í ù�Û�óD÷ â Ü�Û�ìëå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þëã�Û�×�åbá ìbÜÀà�Û�ù�Ùjá�ÞöÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û â Þbìëã�á�à�ÚgågÛ�ã�ÛÌÜF×�à í î�× í à�Û�ôgýºågÛ

â ÚgÚbà�á â îzåpì¾Û�Ü�î�à�Ý�÷ñÛ�ìöÝ�Þp×�åbÛ\ÞgÛ�ÿ ×�Ü�Û�î�×�Ý�á�Þ í Ü�Û�ÜkÜ�Ù�ù�ù â ÷gù�Û\ÜF×�à í î�× í à�ÛÌ×�áèÝ�ã�Úgù�Û�ã�Û�ÞL× â å�Ù�ó
ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ Úgà�á¾î�Û�ì í à�Û�ô��<á â ×F×�Û�ã�Ú¾×@ê â Ü�ã â ì¾Û�Lågá¬ê@Û�ç�Û�à���×�á ì¾Û â ù â î�î í à â ×�Û�ù�Ù êÀÝ�×�å ã�áLàFó
ÚgågÛ�ãcÛ ÷ñá í Þbì â à�Ý�Û�Ü�� â Þbìè×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Ûk×�åbÛÌÜFÙ¾ÜF×�Û�ã â îzågÝ�Û�çLÛ�ÜºáLÞgù�Ùjãcá¾ì¾Û�Ü-× â î�î í à â î�ÙLô � í ù�Û�ó
÷ â Ü�Û�ì ã�Û�×�ågá¾ìgÜ í ÜFÛpìgÝ�î�×�Ý�á�Þ â à�Ù Ý�Þ¾ûüáLà�ã â ×�Ý�á�Þ á�Þgù�ÙòÝ�ÞbìgÝ�à�Û�î�×�ù�Ù â Þbì â à�Ûú×�ågÛ�à�Û�ûüá�à�ÛöÞgá�×
à�Û�Ü-×�à�Ýwî�×�Û�ìj×�á â ðgÿ¾Û�ìëÜ�Û�×<á�ûAêvá�àzìgÜ�ô
� ×Àå â Üv÷ñÛ�Û�ÞjáL÷bÜ�Û�à�ç�Û�ì ×�å â ×ºà í ù�Û�ó�÷ â Ü�Û�ì â ÞbìjÚ â ×�×�Û�à�Þ¾ó�÷ â Ü�Û�ìøå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þèî â Þè÷ñÛ�î â àFó

à�Ý�Û�ìúá í ×.÷ Ù â ðbÞgÝ�×�Û�ó�ÜF× â ×�Û�×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à ��� â Úgù â Þ â Þbì � â àF×�× í ÞgÛ�Þ�� G����� ¤ ô�� í îzå â ×�à â ÞñÜ-ó
ì í î�Û�àÀêvá í ùwì × â þ�Û â îzå â à â î�×�Û�àvÜF×�à�Ý�Þbß â ÜvÝ�ÞgÚ í × â Þbìèà�Û�× í à�Þ â ÜF×�à�Ý�Þgß\êÀÝ�×�åúå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ
ÚñáLÝ�Þ�×zÜ�ô¨Ö ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�á�ûv×�ågÝwÜ�ûüá�à�ã î â ÞM÷'Ûjî�áLÞbÜ-×�à í î�×�Û�ìé÷�Ù ×�à â ÞbÜ�ù â ×�Ý�Þgßöå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ
à í ù�Û�ÜZáLà�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜkÝ�ÞL×�á â ðbÞgÝ�×�Û ÜF× â ×�Û\×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àká�à�ÜFÛ�� í Û�Þbî�Û\á�û�×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�àzÜ�ô � Þ ×�ågÝwÜ
Ú â Ú'Û�à��'ê@ÛÌÝ�Þ ç�Û�Ü-×�Ý�ß â ×�Û�×�ågÛÌûüÛ â Ü�Ý�÷bÝ�ù�Ý�×-Ùúá�û â î�× í â ù�ù�Ùëì¾Û�ç�Û�ù�áLÚgÝ�Þbß â Þ â î�î í à â ×�Û�ðbÞgÝ�×�Û�ó�ÜF× â ×�Û
å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�áLàºûüá�à�� í ×�îzånô
� Û�ù�á¬ê���êvÛ�î�áLÞbÜ�Ý�ì¾Û�à>×�åbà�Û�ÛAðbÞgÝ�×�Û�ó�ÜF× â ×�Û�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ�ã�Û�×�ågá¾ìgÜ�ô�ýºågÛ�î�á�à�Û�à í ù�Û�á�û�� í ×�îzå

å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞëÝ�Üv×�å â ×Àå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞèÚ'á�Ý�Þ�×�Üvû â ù�ù>÷'Û�×-êvÛ�Û�ÞúÜ�Ù�ù�ù â ÷gù�Û�Ü��¾êÀågÛ�à�Ûkê@áLà�ìgÜºî â Þë÷ñÛ
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ì¾Ý�ç�Ýwì¾Û�ì�Ý�Þ�×�á�Ü�Ù ù�ù â ÷gù�Û�Ü í ÜFÝ�Þgß â ã â ÿ¾Ý�ã â ù¾á�ÞbÜ�Û�×�à í ù�Û�ô�ýºåbÛºðbà�ÜF×�ã�Û�×�ågá¾ì\Ý�ã�Úgù�Û�ã�Û�Þ�×�Ü�×�ågÝwÜ
à í ù�Û â Ü â ì¾Û�×�Û�à�ãcÝ�ÞgÝwÜ-×�Ý�î<ðbÞgÝ�×�Û�Ü-× â ×�ÛÀ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�ô + ågÛ�ÞøÛ�ç â ù í â ×�Û�ì á�Þ êvá�àzì�ù�ÝwÜF×vì¾Û�à�Ý�ç�Û�ì
ûüà�áLã-,@Û�ù�Û�ÿ � � âLâ Ù�Û�Þ�� � Ý�Û�Ú'Û�Þ ÷gà�á¾îzþ.� â Þbì�ç â Þ � Ý ï-Þ�� G����� ¤ �¬×�åbÝ�Ü@ÜFÝ�ã�Úgù�ÛZÜFÙ¾ÜF×�Û�ã â îzåbÝ�Û�ç�Û�Ü
â å�Ù ÚgåbÛ�Þ â î�î í à â î�Ù á�û �/ ô 0 1jô
ýºåbÛëÜ�Û�î�á�Þbì Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã ÷ í Ý�ùwìgÜcá�Þæ×�ågÛúà�Û�Ü í ù�×zÜ á�û<×�ågÛèðbàzÜ-×��1÷ í × í ÜFÛ�ÜÌ×�à â ÞbÜFûüá�à�ã â ×�Ý�á�Þ¾ó

÷ â Ü�Û�ì ù�Û â à�ÞgÝ�Þgß �32�465�¤v� � à�Ý�ù�ù3� G��� 0 ¤ ×�ákì¾Û�à�Ý�ç�Ûvà í ù�Û�Ü¨êÀågÝ�îzå�î�áLà�à�Û�î�×|×�ågÛºÛ�à�à�áLà�Ü1á�ûg×�ågÛvðbàzÜ-×
ÜFÙ¾ÜF×�Û�ãëô¬ýºågÛÀÜ�Ù¾Ü-×�Û�ã ÝwÜ|×�à â Ý�ÞbÛ�ìÌáLÞÌ×�ågÛ7,@Û�ù�Û�ÿÌêvá�àzìÌù�Ý�ÜF×�ô � Þbì í î�Û�ì\à í ù�Û�Ü1×-Ù�ÚbÝ�î â ù�ù�Ù�ågÛ�ù�Ú ×�á
î�áLà�à�Û�î�×ºã�ÝwÜ-× â þLÛ�ÜºêÀågÝwîzå â à�Û�ì í Û�×�á�×�åbÛ�û â î�×À×�å â ×À×�ågÛ�ðbàzÜ-×.Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã Ý�ß�Þbá�à�Û�Üºã�á�à�ÚgågÛ�ãcÛ
Ü-×�à í î�× í à�ÛLô�ýºågÛÀå Ù ÚgågÛ�Þ â î�î í à â î�Ù â û�×�Û�à â ÚgÚgù�Ù�Ý�Þgß 2�465 Ý�Ü ��� ô � 0 1øô¬ýºågÛÀà í ù�Û�ÜAÝ�Þbì í î�Û�ìc÷ Ù
2�465 î â Þ�÷'ÛÀÝ�Þ�×�Û�à�Úgà�Û�×�Û�ì â Ü â î â Ü�î â ì¾Ûºá�û'ðñÞgÝ�×�Û�ó�Ü-× â ×�Ûº×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àzÜ � � á¾îzågÛ â Þbì8�¾îzå â ÷ñÛ�Ü$�
G����:9 ¤ �Aô + Û Úbà�Û�ÜFÛ�ÞL×�Û�ÿ Ú'Û�à�Ý�ãcÛ�Þ�× â ù�à�Û�Ü í ù�×�Ü�êÀågÝwîzåMÜ í ßLß�Û�Ü-×k×�å â × î�áLãcÚ'áLÜ�Ý�×�Ý�á�Þéá�ûºù â à�ßLÛ
Þ í ã ÷'Û�àzÜºá�ûAà í ù�Û�Üºã â Ùj÷ñÛ�á�û1ù�Ý�ã�Ý�×�Û�ìúÚbà â î�×�Ýwî â ù í ÜFÛLô
; Ý�Þ â ù�ù�Ù�|êvÛ Úgà�Û�Ü�Û�Þ�×Ìà�Û�Ü í ù�×zÜ�ûüá�àÌ×�ågÛøÚ â ×F×�Û�à�Þ¾ó�÷ â Ü�Û�ì å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞMã�Û�×�ågá¾ìMá�û 
 Ý â Þgß

� G���� ¤ ��êÀåbÝ�îzå ÝwÜ í Ü�Û�ì Ý�Þ ý � � ô@ýºåbÛpå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ�ûüá�à<� í ×�îzå � ã�áLà�Ûö×�å â Þ
� � ==�= ¤ â à�Û â ß â Ý�Þcì¾Û�à�Ý�ç�Û�ì\ûüà�áLã>,@Û�ù�Û�ÿ>ô + Û.î�á�ã�Ú â à�Û�ìÌ×�ågÛ<Ú'Û�à�ûüá�à�ã â Þbî�ÛÀá�û ý � � â Þñìc×�ågÛ
2�465 ó�Ü�Ù¾Ü-×�Û�ãäá�Þæà í ÞgÞgÝ�Þgßö×�Û�ÿ ×�ô¨õ<Ù ÚgågÛ�Þ â î�î í à â î�Ùpá�û<ý � � ÝwÜÌÛ�ÜF×�Ý�ã â ×�Û�ìM×�áp÷ñÛ �� ô � 1?�
êÀågÛ�à�Û â Ü�×�ågÛ 2�4@5 ó�Ü�Ù ÜF×�Û�ã â îzågÝ�Û�ç�Û�Ü â ÚgÚgà�á�ÿ Ý�ã â ×�Û�ù�Ù �� ô G 1 â î�î í à â î�ÙLô + Û â ù�Ü�áÌÚgà�Û�Ü�Û�Þ�× â
ã�Û�×�åbá ìèûüáLà<î�á�ã�ÚgÝ�ù�Ý�Þgß å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ¾ó�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜvÝ�ÞL×�á â Ü�Ý�Þgß�ù�ÛBA C 2 ôED
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õ<Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ\Ý�Þ*� í ×�îzå�Ý�Ü�ìgÛ�×�Û�à�ã�Ý�ÞgÛ�ì\÷ ÙÌ÷'á�×�å�ã�á�à�ÚgågÛ�ã�Û â ÞbìcÜFÙ ù�ù â ÷gù�ÛºÜF×�à í î�× í à�ÛLô�õ<Ù�ó
ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞjÚ'á�Ý�ÞL×zÜ@û â ù�ù'÷'Û�×-êvÛ�Û�Þjã�á�à�ÚgågÛ�ã�ÛZ÷'á í Þñì â à�Ý�Û�Ü$� â Þñì�� êÀÝ�×�ågÝ�Þ â ã�áLà�ÚgåbÛ�ã�Û� ÷'Û�ó
×-ê@Û�Û�ÞjÜ�Ù ù�ù â ÷bù�Û�Ü�ô � ÞøÚ â à�×�Ýwî í ù â à�� � à â Þbì¾×S,@á�àzÜ-×�Ý í Ü � G��:9T� ¤ ì¾Û�Ü�î�à�Ý�÷ñÛ�Ü â å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ Úgà�á�ó
î�Û�ì í à�Û\êÀågÝwîzåöðbàzÜF×kÝ�ÞbÜ�Û�à�×�ÜZå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞpÚ'á�Ý�Þ�×�Ü � Ý�Þ ã�á�à�ÚgågáLù�áLß�Ýwî â ù�ù�Ùëî�á�ã�Úgù�Û�ÿöêvá�àzìgÜ ¤
÷ñÛ�×-ê@Û�Û�ÞMêvá�àzì â Þbì � î�Û�àF× â Ý�Þ ¤ ã�á�à�ÚgågÛ�ãcÛ�÷'á í Þñì â à�Ý�Û�Ü$� â ÞbìéÞgÛ�ÿ ×ÌÝ�ÞbÜ�Û�à�×�Ü�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ
ÚñáLÝ�Þ�×zÜ � â ×|×�ågÛ�ã�á�à�ÚgågÛ�ãcÛ�ù�Û�ç�Û�ù ¤ ÷'Û�×-êvÛ�Û�ÞÌÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü$��êÀågÝ�ù�Û�ã â ÿ Ý�ã�ÝVU�Ý�ÞbßÀá�ÞbÜ�Û�×zÜ�ô�ýºågÛ�Úgà�á�ó
î�Û�ì í à�Ûkî â Þë÷ñÛ�Ý�ù�ù í ÜF×�à â ×�Û�ì í Ü�Ý�Þgß�êÀÝ�×�åj×�ågÛkûüá�ù�ù�á¬êÀÝ�ÞgßcÛ�ÿ â ã�Úgù�Û�ô¾ýºågÛ�êvá�àzìXW Y & Z  [ )T\ W #$\
� W Y & ZT] ^ �'&_ $#` ¤ Ý�Ü â Úbù í à â ù¨î�áLãcÚ'á í ÞbìöÞgá í Þ î�áLã�Úñá�ÜFÛ�ìúá�ûaW Y & Z  â Þbì [ )T\ W #$\ ô>ýºå í Ü�� â
å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ�Ú'á�Ý�ÞL×@Ý�Ü�Ý�ÞbÜ�Û�à�×�Û�ì\÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ  â Þñì [ ô��.Û�ÿ ×�� [ )T\ W #$\ î â Þ�÷ñÛZÜFÛ�ß�ã�Û�Þ�×�Û�ì Ý�Þ�×�á
ÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü â Ü [ )T\ ] W #$\ á�à [ )T\ W ] #$\ ônýºåbÛ\Ü�Û�ß�ã�Û�ÞL× â ×�Ý�áLÞ [ )T\ ] W #b\ ã â ÿ¾Ý�ã�ÝcU�Û�Ü.×�ågÛ�ÜFÛ�î�á�Þñì
á�ÞbÜ�Û�×�� â Þñì ×�å í Ü�ÝwÜ�×�åbÛ<î�á�à�à�Û�î�×�áLÞgÛ�ô�.á�×�Ûº×�å â ×�×�ågÛºðñà�ÜF×�Ü-×�Û�Ú�ã í Ü-×�Ýwì¾Û�ÞL×�Ý�ûüÙcî�áLãcÚ'á í ÞbìgÜ
â Þbì�ì¾Û�à�Ý�ç â ×�Ý�áLÞ â ù â d�ÿ Û�Ü$�¬÷ í ×�Þgá�× â ù�ùgã�á�à�ÚgågÛ�ã�Û<ÜF×�à í î�× í à�Û�ô�ýºågÛÀêvá�àzì [ )T\ W #$\ ÝwÜ â Úgù í ó
à â ù¾Þgá í Þcî�á�ÞbÜ�Ý�ÜF×�Ý�Þgß�á�ûñ×�ågÛÀÞbá í Þ [ )'\ W â Þbì ×�ågÛÀÚgù í à â ùgÜ í d�ÿ ] #$\ �¬Ù�Û�×�Ý�×�ÝwÜ�Ü�Û�ß�ã�Û�ÞL×�Û�ì â Ü
[ )T\ ] W #b\ ô�ýºågÛ�à�Û â à�Ûvá�Þgù�Ù â ûüÛ�ê î â ÜFÛ�ÜAêÀågÝwîzå â à�ÛºÞgá�×�î�á¬ç�Û�à�Û�ìÌ÷ Ù�×�ågÛÀÚgà�á î�Û�ì í à�Û â ÷'á¬ç�ÛLô e

fhg ³�²>Â-² i�¶ ² Á ²�Â °¾· ¶ ³¬µ-¸ñ°¾· ¶ ³¬µ-¸ñ·�ÊLµñµ-± ´�µ'°�´�µ�µ-²�Â-³L¸'Ë�´�³kj¾²1ÊL¸�² ¼ ´�¸ ¶ ³L°�Ê�µñ»�·�Ân´A»w·�ÊLÂ�µ-±ºÆ�³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²±�¯�°L±�²z³�´�µ ¶ ·�³ZÈ�²�µ-±�· ¼ Ã l m �on���¢v �p����rq ¶ ¸¨´º¿ ¶ ¸�µ¨·�»g¸�Ê:jL¸�µ�Â ¶ ³L½�¸|·�»gËz·�Â�Â-²zË�µ-¿Î¯Z±�¯�°L±�²z³�´�µ-² ¼ Á ·�Â ¼ ¸zÃ
s m �ut$vwL¡����-�on���¢@ �p����rq ¶ ¸�´.¿ ¶ ¸�µ�·�» µ-±�²@¸-´�È�²v¸�Ê�j�¸�µ�Â ¶ ³�½�¸ Á�¶ µ-±c´�³ ¶ ³�Ëz·�Â�Â-²zË�µ-¿Î¯ °�¿�´�Ë�² ¼ ±¬¯�°�±L²z³ñÃ
x Ëz·�Â�Â-²�Ë�µ-¿Î¯�±¬¯L°L±�²z³�´�µ-² ¼ Á ·�Â ¼ ÈÌ´�¯.³L·�µ1Ëz·�³¬µF´ ¶ ³�´ºÈ�²�Èyj¾²�Ân·�» s Ç l Ã z ± ¶ ¸|Ëz·�³�¸�µ�ÂF´ ¶ ³¬µ1Ë�´�³�j¾²Ë�±L²zË�¹�² ¼ j¬¯\´ { | } ¼ ²�Æ ³L² ¼ ¶ ³ µ-²�Â-È�¸A·�» s ´�³ ¼ l Ã z ±�²<´�ËzËzÊ�ÂF´�Ë�¯\´�³ ¼ °�ÂF´�Ë�µ ¶ Ë�´�¿ñ»w²z´�¸ ¶ j�¿ ¶ µD¯\·�»µ-± ¶ ¸¨È�²�µ-±L· ¼�¼ ²�°¾²z³ ¼ ¸1·�³Ìµ-±L²�¿�²�³�½�µ-±Ì·�»ñµ-±L²�¸�Ê�j�¸�µ�Â ¶ ³�½�¸¨Ëz·�³�¸ ¶ ¼ ²�Â-² ¼ Ã!~ë²@±�´ i ²�³�·�µ1² i ´�¿ Ê ´�µ-² ¼µ-± ¶ ¸�È�²�µ-±�· ¼ Ã

� Ä ³�¸�·�È�²�Ëz´�¸�²z¸|µ-±�²�¸�°¾²z¿ ¿ ¶ ³L½<·�»ñ´º±¬¯L°L±�²z³�´�µ-² ¼ Á ·�Â ¼ ¼ ¶ �g²�Â-¸|»�Â-·�È µ-± ´�µ1·�» ¶ µ-¸|³�·�³LÇ	±¬¯�°�±�²�³ ´�µ-² ¼Ëz·�ÊL³�µ-²�Â-° ´�Â�µ�Ã z ±L² Á ·�Â ¼ �on�¡�������¡ ��� m �on�¡���� � ¼ ¶ ÈZÊ�³ ¶ µ ¶�i ²�¸�Ê��� ¡ ����q ¶ ¸¨±�¯�°L±�²z³�´�µ-² ¼ ´�¸ �on�¡������¡ ��� Ã z ± ¶ ¸ °�±L²z³�·�È�²z³�·�³ ¶ ¸\¹�³�· Á ³ ¶ ³ z l�� ´�¸ ���w��������¡���t�w¾�����ö�T�F L����w¾��¡���t�w m���·b��¹�´�Å��"����� q Ã
x ³�·�µ-±�²�ÂkËz·�È�°L¿ ¶ Ëz´�µ ¶ ·�³é´�Â ¶ ¸�²z¸ ¶ ³pË�´�¸�²z¸ Á ±L²�Â-²�´ Á ·�Â ¼ ±�´�¸�´�³ ´�Èyj ¶ ½�Ê�·�Ê�¸�È�·�Â-°�±�·�¿ ·�½ ¶ Ë�´�¿¸�µ�Â-Ê�Ë�µ-Ê�Â-²�Å ´�³ ¼ ±�¯�°L±�²z³�´�µ ¶ ·�³ ¼ ²z°¾²z³ ¼ ¸À·�³ Á ± ¶ ËF±ú´�³�´�¿Î¯�¸ ¶ ¸ ¶ ¸.Ë�±L·�¸�²z³bÃ É ´�²z¿ ²zÈÌ´�³L¸<´�³ ¼ i ´�³



��� \ ��� # � � ) � # � # � ^ � W  � � Y � � [ ^ #$\@) �3� �T\ �

��� µ-±L²º²zÈ�°�µD¯Ì¸�µ�Â ¶ ³�½
���: $¡£¢"¢"¢`¡¥¤S¦T� Ë�·�³�Ëz´�µ-²z³�´�µ ¶ ·�³
§ �_ b¡"¢"¢`¢"¡¥¤�¦_¨ ¼ ¶ ¸©��Ê�³LË�µ ¶ ·�³
��ª ·�°Lµ ¶ ·�³�´�¿ ¶ µD¯
��« Í�²�Â-·�·�Â�È�·�Â-²À·¬ËzËzÊLÂ�Â-²�³�Ëz²z¸�·�»�¬
�® ¯ µ-±L²vµ�ÂF´�³L¸ ¼ ÊLËz²�Â Á ± ¶ ËF±�ÈÌ´�°L¸�¸�µ�Â ¶ ³L½�¸�·�» x ·�³¬µ-·�¸�µ�Â ¶ ³�½�¸�·�» °
± ² ³r:´ ¶ ¼ ²z³¬µ ¶ µ�¯�µ�µ-±L²ºµ�ÂF´�³L¸ ¼ Ê�Ë�²�Â Á ± ¶ ËF±�ÈÌ´�°L¸�²�´�ËF±²�¿�²�È�²z³¬µ ¶ ³ x ·�³¬µ-· ¶ µ-¸�²z¿Î»�Ã
¶ ·¹¸ Ë�·�È�°¾·�¸ ¶ µ ¶ ·�³c·�»>µ-±�²@µ�ÂF´�³�¸ ¼ Ê�Ëz²�Â-¸ z ´�³ ¼ º.Ã
»_¼!½$¾ · ³ ¶ ¿ ¾b»LÀ � ´ ÊL¸�² z ²�Â-ÈY´�¸@´�³ ´�j�jLÂ-² i�¶ ´�µ ¶ ·�³c»w·�Âh¬<Ã

Á ¶ ½LÃ���Ã Â | } Â-²z½�ÊL¿�´�Â�²£��°LÂ-²z¸�¸ ¶ ·�³c¸�¯�³¬µF´$�ÌÊ�¸�² ¼ ¶ ³\µ-± ¶ ¸�° ´�°¾²�Â�Ã x ´�³ ¼ ° ´�Â-²vÂ-²z½�Ê�¿�´�Â�²��L°�Â-²z¸�¸ ¶ ·�³L¸¼ ²�³�·�µ ¶ ³L½kÂ-²zËz·�½�³ ¶ Íz²�Â-¸zÅ z ´�³ ¼ º µ�ÂF´�³�¸ ¼ ÊLËz²�Â-¸zÅ ´�³ ¼ ¬ Ëz´�³Qj¾²º² ¶ µ-±L²�Â�Ã

ÃÅÄ H N�N�«¾¦�N M�Æ ¦A«g§ M Ó K H J�KOM Ñ «¾©�Õ�Ò Ñ
� Þë×�ågÝwÜ<Ü�Û�î�×�Ý�áLÞ��¾êvÛkÚbà�Û�ÜFÛ�ÞL× â ðbÞgÝ�×�Û�ó�ÜF× â ×�Û�×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�àºêÀågÝwîzåëÝ�ÞbÜ�Û�à�×�Üºå Ù ÚgågÛ�ÞbÜº÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ
ê@Û�ù�ù�óDûüá�à�ãcÛ�ìèÜ�Ù ù�ù â ÷bù�Û�Ü$� êÀågÝ�ù�Û�ã â ÿ Ý�ã�ÝVU�Ý�ÞbßcáLÞbÜ�Û�×�Ü�ôgýºågÛ â î�î í à â î�Ù á�û¨×�ågÛ�Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã ÝwÜºù�Ý�ãcó
Ý�×�Û�ì�� â Ü�Ý�×@Ý�ß�ÞgáLà�Û�Ü�×�ågÛ.û â î�×@×�å â ×vî�áLã�Úñá í ÞbìgÜ â Þbìjì¾Û�à�Ý�çLÛ�ì êvá�àzìgÜ�ã â Ùcà�Û�� í Ý�à�Û<å Ù ÚgågÛ�Þ¾ó
â ×�Ý�áLÞèÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜ<î�áLÞ�ÇbÝwî�×�Ý�Þgß�êÀÝ�×�åë×�åbÛ�ã â ÿ¾Ý�ã â ù>áLÞbÜ�Û�×Àà í ù�ÛLô
; Ý�ÞgÝ�×�Û ÜF× â ×�Û â í ×�á�ã â × â êÀÝ�ù�ù<÷'Û ì¾Û�ðbÞgÛ�ì í ÜFÝ�ÞgßMà�Û�ß í ù â à Û�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�ÞbÜ�� â Ü ìgÛ�ðbÞgÛ�ì Ý�Þ

ðbß í à�Û G ô � Û�ß í ù â àAÛ�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞbÜ â à�Ûvî�á�ã�ÚgÝ�ù�Û�ì Ý�Þ�×�á â í ×�á�ã â × â ÷ Ù�×�ågÛ�A C È í ×�Ý�ù�Ý�×�Ý�Û�Ü¨×�á á�ù�þ Ý�×
� ç â Þ¹�.á�áLà�ì�� G���_9_É ç â ÞI�<á á�àzì â Þbì¹ÊkÛ�àzì¾Û�ã â ÞgÞ�� � == G ¤ ô Ë

Ì.ÍuÎÐÏTÑ<ÒÔÓ�Õ�ÑÖÕ�×ÔØ�Ù@Ø¥ÚuÛ6×
,@á�ÞbÜ�Ýwì¾Û�à�×�ågÛ Úgà�á�÷gù�Û�ã á�ûvÜ�Û�ßLãcÛ�Þ�×�Ý�Þgß â êvá�àzìpÝ�Þ�×�á â ÜFÛ�� í Û�Þbî�Û�á�ûÀÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü�ô�ÊkÝ�ç�Û�Þ â
Ü í Ý�× â ÷gù�Û.ì¾Û�ðbÞgÝ�×�Ý�á�Þ á�û�Ü'Ý Þ_Þ ß à Þ á6��áLÞgÛ<ã�Ý�ßLå�×�î�á�ÞñÜFÝwì¾Û�à�×�ågÛÀûüáLù�ù�á¬êÀÝ�Þgß â Ü â ðñà�ÜF× â ×�×�Û�ã�Ú¾×�â
� G ¤ ãäã Ü'Ý Þ_Þ ß à Þ áÔå ãoæhç è æ6é åêÜ'Ý Þ_Þ ß à Þ á æ

ýºågÝwÜZà�Û�ß í ù â àkÛ�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�Þpì¾Û�ðbÞgÛ�Ü â ×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�àZ×�å â × â î�î�Û�Ú¾×zÜ.Þbá�Þ¾ó�Û�ã�Ú¾×-ÙpÜ�Û�� í Û�Þbî�Û�Ü.á�û
ÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü â Ü�Ý�ÞgÚ í × â Þbì á í ×�Ú í ×zÜ�×�ågÛpÜ â ã�ÛöÜ�Û�� í Û�Þñî�Û��êÀÝ�×�å â å Ù ÚgågÛ�ÞòÝ�ÞbÜFÛ�àF×�Û�ì â û�×�Û�à
Û�çLÛ�à�Ù Ü�Ù ù�ù â ÷bù�Û Û�ÿgî�Û�Ú¾×èûüáLàë×�ågÛéù â Ü-×�ô�ÊkÝ�çLÛ�Þ â Þ Ý�ÞgÚ í ×pÜ í îzå â Ü ) ë � ) ì # � � ) ë [ ^ ) ì # � ¤ �ZÝ�×
êÀÝ�ù�ùkÚgà�á¾ì í î�Û ) ë�] � ) ]uì # ��í ) ë � ] ) ]uì # ��í ) ë � ] ) ìb] # � �@áLà ) ëî] � ) ì$] # � � â ù�×�ågá í ß�å Ý�Þ û â î�×ëá�Þgù�Ù ×�ågÛ
ðbàzÜ-×vÝ�Üºî�áLà�à�Û�î�×�ô�ýºågÝ�Ü�×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�à@Ý�ÜvÞgáLÞ¾ó�ì¾Û�×�Û�à�ãcÝ�ÞgÝwÜ-×�Ý�î â Þbìjì¾á Û�Ü@Þgá�×ºã â ÿ¾Ý�ã�ÝcU�ÛZá�ÞbÜ�Û�×zÜ�ô
Ö ÜFÛ�î�á�ÞñìæÚgà�á�÷gù�Û�ã êÀÝ�×�åa×�ågÝwÜ ì¾Û�ðñÞgÝ�×�Ý�áLÞaÝwÜ\×�å â ×���Ý�Þaß�Û�ÞgÛ�à â ùr�¨Ý�×�êÀÝ�ù�ùvû â Ý�ùº×�áéß�Ý�ç�Ûj×�ågÛ
à�Ý�ß�å�×Ìà�Û�Ü í ù�×�Ü�ûüáLà ÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü�î�áLÞ�× â Ý�ÞgÝ�Þgß â Þ í î�ù�Û í ÜÌà�Û�Úgà�Û�ÜFÛ�Þ�×�Û�ìé÷ Ù ã�áLà�Ûc×�å â Þ â Ü�Ý�ÞgßLù�Û
îzå â à â î�×�Û�à�ô � ô Û�ôbûüá�à â êvá�àzìúÜ í îzå â Ü ï )) ��� � ì$ë � ï  ¤ � � G ¤ êvá í ùwìúÚgà�á ì í î�Û�� â ã�á�Þbß á�×�åbÛ�àzÜ$�
â Þ á í ×�Ú í ×öêÀÝ�×�å ×�åbà�Û�Û å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ%ÚñáLÝ�Þ�×�Ü � ï ) ] ) ] ��� ¤ � â ù�×�ågá í ßLå Ý�Þ û â î�× ï )�) ��� ÝwÜ â
ã�á�Þgá�ÜFÙ ù�ù â ÷gÝ�î.ê@áLà�ìnô�ýºågÛkÚgà�á�÷gù�Û�ãJÝwÜºî â í ÜFÛ�ìø÷ Ù�×�åbÛ.û â î�×v×�å â ×v×�ågÛ�îzå â à â î�×�Û�àzÜ ) í ) í â Þbì
� à�Û�Úbà�Û�ÜFÛ�ÞL× â ì¾Ý�ÚbåL×�á�Þgßé÷ í ×øî â Þ â ùwÜFá Û â îzå á¾î�î í à Ý�ÞbìgÛ�Ú'Û�Þbì¾Û�Þ�×�ù�Ù â Ü â Þ í î�ù�Û í Ü�� â Þbì
ûüá�à�ã â Ü�Ù�ù�ù â ÷gù�Û�ôgýºå í Ü��gÝ�×.ÜFÛ�Û�ã Üv×�å â × â Ú â àF×ºûüà�á�ã â ã â ÿ Ý�ã â ù>áLÞbÜFÛ�×Àà í ù�Û�g×�ågÛ�à�Û�ÝwÜ â ùwÜFá
ÜFáLã�Û�×�åbÝ�Þgß�ù�Ý�þLÛ â (Q)�ð � (*) ë \�&�ñ ë #b&_ à í ù�Û�ô
¼ ²z³ ° ·�¸�ËF±òmó�`���!ô q È�²z³¬µ ¶ ·�³öõ$÷ ����¡��up �`ø¬��w ´�¸ ´�³M²£�L´�È�°�¿ ²�Å Á ± ¶ ËF±MË�´�³êj¾² ±¬¯L°L±�²z³�´�µ-² ¼ ´�¸
õ$÷ ����¡��ü�up �`ø¬��w m¥ù vL���F¡����Z¡�v��uw��rq ·�ÂSõ$÷ ����¡��u��p �`ø¬��w m¥ù vL���F¡Vúyp ���������rq Ã

û z ±�² { | } ÊLµ ¶ ¿ ¶ µ ¶ ²�¸�µ-·¬·�¿�¹ ¶ µ ¶ ¸@´ i ´ ¶ ¿�´�jL¿�²À»�Â-·�Èýü!ü!ü�þ ÿ ¿�� þ ¾���� þ�� ÿ �	��
 ¼ ��� ·!· ¾ ² �  � ¼ Ã



/ � �! " $# % �'&�(*)

ÖØã�á�à�Û â î�î í à â ×�Ûjì¾Û�ðbÞgÝ�×�Ý�á�Þ á�û<å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞaÞgÛ�Û�ìgÜÌ×�á ì¾Û�ðbÞgÛ â ì¾Û�×�Û�à�ã�Ý�ÞgÝ�ÜF×�Ýwî â í ó
×�áLã â ×�áLÞ���êÀågÝwîzå���ß�Ý�ç�Û�Þaã í ù�×�Ý�Úgù�Ûöê â Ù Ü\á�û�ÜFÛ�ß�ã�Û�Þ�×�Ý�Þgß â Ü-×�à�Ý�ÞgßéÝ�Þ�×�áéç â ù�Ýwì Ü�Ù ù�ù â ÷bù�Û�Ü$�
à�Û�× í à�ÞbÜ.á�Þgù�Ùj×�ågÛ á í ×�Ú í ×ZÝ�ÞöêÀågÝwîzåp÷ñá�×�åöÞ í î�ù�Û�Ý â Þbìúá�ÞbÜ�Û�×zÜ â à�Û�ã â ÿ¾Ý�ã â ùDôñýºågÛÌáLÚ¾×�Ý�á�Þ
â ì¾áLÚ¾×�Û�ìö÷'Û�ù�á¬ê�� â ùwÜ�áøÚgà�á�Ú'áLÜ�Û�ìúÝ�Þ � â à�×F× í ÞgÛ�Þ � � =�= G ¤ �ñÝwÜÀ×�á í Ü�ÛÌ×�ågÛ Y # [@ë )ñ"# ó�á�Ú'Û�à â ×�á�à
á�û � â Úgù â Þ â Þñì � â Ù � G����T/ ¤ â Þbì � â à�×F× í ÞgÛ�Þ � G���� 0 ¤ �|êÀågÝwîzåaÜ í ÚgÚ'á�à�×�Ü ë �'\ Z #b � (*) � ñ ^
à�Û�Úgù â î�Û�ã�Û�Þ�×�ÜÀì¾Ý�à�Û�î�×�ù�ÙLô �
� ÞY×�ågÛòA C È ó�Þgá�× â ×�Ý�áLÞ á�û ÊkÛ�àzì¾Û�ã â ÞgÞ â Þñì ç â Þ �<á áLà�ì � G����� ¤ â à�Û�ß í ù â àöÛ�ÿ Úbà�Û�Ü-ó

ÜFÝ�á�Þ���á � Þ ß��á�� � ß	����á � å � á � � ���	 � á"! � å$#&%�� '�� ���	 � á"! � (_�ñêÀågÛ�à�Û � ß"����á � Ý�Ü â ×�à â ÞñÜ-ó
ì í î�Û�à â Þbì � á � � ���	 � á"! � â Þbì�#&%�� '�� ���	 � á"! � â à�Ûøà�Û�î�á�ß�ÞbÝVU�Û�àzÜ$�|ìgÛ�ðbÞgÛ�Ü â ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à
êÀågÝwîzåëà�Û�Úbù â î�Û�Ü â ù�ù>á¾î�î í à�à�Û�Þbî�Û�Ü@á�û|×�ågÛÌì¾á�ã â Ý�Þëá�û � ß"����á � ÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ � á � � ���	 � á"! � â Þbì
#&%�� '�� ���) � á"! � ÷ ÙöÜF×�à�Ý�Þgß�Ü<Ý�Þp×�ågÛ à â ÞgßLÛÌá�û � ß"����á � ô ; í à�×�ågÛ�à�ã�á�à�Û�*��á � Þ ß+�á�ÚñÛ�àFûüáLà�ã Ü
ù�Û�û�×Fó�ã�áLÜF×��vù�áLÞgß�Û�Ü-×øã â ×zîzå���à�Û�Úbù â î�Û�ã�Û�ÞL×���ÝDô ÛLô�Ý�×èáLÚñÛ�à â ×�Û�Ü â ÜøÝ�ûÌã�á¬ç Ý�ÞgßM×�ågà�á í ßLå ×�ågÛ
Ü-×�à�Ý�Þgßcûüà�á�ã ù�Û�û�×º×�á�à�Ý�ßLå�×�� â ×ÀÛ â îzåjÚ'á�Ý�Þ�×<Ý�ìgÛ�Þ�×�Ý�ûüÙ Ý�Þgßc×�ågÛ�ù�áLÞgß�Û�Ü-×ºÚ'áLÜ�ÜFÝ�÷gù�Ûkà�Û�Úbù â î�Û�ã�Û�ÞL×
× â à�ßLÛ�×�ô
ýºåbÛvà�Û�ß í ù â à¨Û�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�Þ�ûüáLàAå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þcß�Ý�ç�Û�Þ â ÷'á¬ç�Ûvî â Þ\÷ñÛºà�Û�Úgåbà â ÜFÛ�ì â Ü â à�Û�Úgù â î�Û

Ü-× â ×�Û�ã�Û�Þ�×��bêÀågÝ�îzåëÝ�ÞbÜFÛ�àF×zÜºå Ù�ÚbågÛ�ÞbÜ<÷ñÛ�×-ê@Û�Û�ÞúÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�Ü$â
� � ¤ ��á � Þ ß+�á�� ãóæhç è åIÜ'Ý Þ_Þ ß à Þ áÔåIÜ'Ý Þ_Þ ß à Þ á*(

Ö<ß â Ý�Þ���ßLÝ�çLÛ�Þ â Þ â ì¾Û�� í â ×�Û@ì¾Û�ðbÞgÝ�×�Ý�á�ÞÌá�û�Ü'Ý Þ_Þ ß à Þ á6�z×�ågÝ�Ü|×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�à1êÀÝ�ù�ù�Ý�ÞbÜ�Û�à�×1å Ù ÚgågÛ�ÞbÜ
÷ñÛ�×-ê@Û�Û�Þ Ü�Ù ù�ù â ÷bù�Û ÜF×�à�Ý�ÞgßLÜ�ô6�.á�×�Û�� ågá¬ê@Û�ç�Û�à�� ×�å â ×k×�ågÛ\ù�Û�û�×FóD×�á�óDà�Ý�ßLå�×.ã�á ìgÛ á�û â ÚgÚgù�Ý�î â ×�Ý�áLÞ
á�û,��á � Þ ß��ájÛ�ÞbÜ í à�Û�Ü.×�å â ×kå Ù ÚgågÛ�ÞbÜ â à�Û Ý�ÞbÜ�Û�à�×�Û�ì â ÜkÛ â à�ù�Ù â ÜZÚñá�Ü�Ü�Ý�÷gù�Û��'×�å í ÜkÝ�ã�Úgù�Ýwî�Ý�×�ù�Ù
Û�ÞbÜ í à�Ý�Þbß ×�å â ×ºá�ÞbÜ�Û�×zÜ â à�Û.ã â ÿ¾Ý�ã â ù�ô¾ýºågÛ�êvá�àzì ) ë � ) ì # � ÝwÜºå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Û�ìøáLÞgù�Ù â Ü ) ë�] � ) ]uì # �
÷ Ùø×�åbÝ�ÜºÛ�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞ�� â ÞñìjÞgá�× â Ü â Þ�Ù á�û1×�ågÛ â ù�×�Û�à�Þ â ×�Ý�ç�Û�ÜvãcÛ�Þ�×�Ý�á�ÞgÛ�ì â ÷ñá¬çLÛ�ô
� ã�Úgù�Û�ã�Û�ÞL×�Ý�Þbßj×�ågÛ (*)$ð � (*) ë \�&�ñ ë #$&_ à í ù�ÛÌà�Û�� í Ý�à�Û�ìúûüá�à.×�ågÛ�î�áLà�à�Û�î�×.å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þöá�û

ê@áLà�ìbÜ1î�á�Þ�× â Ý�ÞgÝ�Þgßkã í ù�×�Ý�Úgù�ÛÀîzå â à â î�×�Û�à¨Þ í î�ù�Û�Ýr�¬î â Þ ÷'Û â îzågÝ�Û�ç�Û�ì í Ü�Ý�ÞbßZ×�ågÛºù�áLÞgß�Û�Ü-×¨ã â ×�îzå
Úgà�á�Ú'Û�à�×-Ùøá�û-��á � Þ ß+�Tá\Û�ÿ Úbù�Ýwî�Ý�×�ù�Ù.â
� � ¤ ��á � Þ ß+�á�� ã ãoæhç . å/% 0 á	 � % � Ý1�2 �3&� Þ á	3.Ü4( å ãoæhç . æ å ãoæ å ãoæ (
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å Ù�ÚbågÛ�Þúê â ÜÀì¾ÝwÜFÚbù â î�Û�ìèá�ÞbÛkÚ'áLÜ�Ý�×�Ý�á�Þë×�ác×�åbÛ�à�Ý�ß�å�×ÀÝ�Þ / ô � 19á�û¨×�ågÛ�Û�à�à�á�àzÜ�ô�ýºågÛ�ÜFÛ â à�Û â ù�ù
î â í ÜFÛ�ìc÷�Ù ×�ågÛ<û â î�×�×�å â ×�á í à�ù�ÝwÜ-×�á�û>á�ÞbÜ�Û�×zÜ�Ý�Ü�Þgá�×�Û�ÿ¾å â í ÜF×�Ý�ç�ÛLô ; áLà�Ý�ÞñÜ-× â Þbî�Û�¬×�ågÛ.Ü�Ù ÜF×�Û�ã
Úgà�á ì í î�Û�Ü ) Y ] �r�  ]�~ � b � ) Y �3� ñ ^ � b # êÀågÝwîzå Ü�ågá í ùwìM÷'Ûøå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Û�ì â Ü ) Y ] �3� ]  ~ � b ¤ ÷ñÛ�î â í ÜFÛ
Ý�×øì¾á Û�Ü Þgá�×�î�á�Þ�× â Ý�Þa×�ågÛëá�ÞñÜFÛ�×  ~ ô � Þ 0 ô 0 1 á�û<×�ågÛèÛ�à�à�á�àzÜ�×�ågÛúÜFÙ¾ÜF×�Û�ã å â Ü\Úgà�á¾ì í î�Û�ì
â Ü�Ú í à�Ý�á í Ü�å Ù�ÚbågÛ�Þnô¨ýºågÛ�Ü�Û�×-Ù ÚgÝwî â ù�ù�Ù á¾î�î í àÌÝ�Þæù�á â ÞMê@áLà�ìbÜÌî�áLÞL× â Ý�ÞgÝ�Þgß â Þ í î�ù�Û í ÜÌÞgá�×
Ý�Þñî�ù í ì¾Û�ìjÝ�Þø×�ågÛkÜFÙ ù�ù â ÷gù�Û�óD÷ â Ü�Û�ì�ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã � ñ"��)�ñ ^ Ý�Ü@å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Û�ì â Ü ñ£� ] )ñ ^ ¤ ô ýºågÛ.Ü�Ù ÜF×�Û�ã
ã�Ý�Ü�ÜFÛ�ì â å Ù ÚgågÛ�Þ Ý�Þ G ô =_1Já�û¨×�ågÛ Û�à�à�á�àzÜ�ô�� í îzåpÛ�à�à�á�àzÜ â à�Û�ã�áLÜF×�ù�Ùëî â í Ü�Û�ìú÷ ÙëãcÝwÜF× â þLÛ�Ü
Ý�Þë×�ågÛ�Ý�ìgÛ�Þ�×�Ý�ðñî â ×�Ý�á�Þúá�û â Þ í î�ù�Û í Ü�ôbýºågÛ�êvá�àzì ì # ] � ~`] �!# Y � ï � Y b � � ï ) Y W  ¤ ÝwÜºå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Û�ì
â Ü ì # � ~`] �'# Y ÷'Û�î â í Ü�Û # � ÝwÜ â ç â ù�Ý�ìjÞ í î�ù�Û í Ü�ô¾ýºågÝwÜ@ÝwÜ â î â Ü�Û��×�ågÛ�à�Û�ûüá�à�Û��êÀågÛ�à�Û<×�ågÛ�ù�áLÞgß�Û�Ü-×
ã â ×�îzåøÜF×�à â ×�Û�ßLÙÌûüá�à@à�Û�î�áLß�ÞgÝcU�Ý�Þgß�×�åbÛ<Þ í î�ù�Û í Ü�û â Ý�ù�Ü â Þbì�êÀåbÝ�îzåøê â Ü�ù�Û�û�× í Þ â î�î�á í Þ�×�Û�ìcûüá�à
Ý�Þë×�ågÛÌì¾Û�ðñÞgÝ�×�Ý�áLÞúá�û ' Ý � ' á	 �ß � áñô

� Ðx�öJ ª¬Ò � Õ Ñ�� «gL�Ô1ª�«b H Ô1§�Õ Ñ-�[���_�
ý|à â ÞñÜ-ûüáLà�ã â ×�Ý�áLÞ¾ó�÷ â Ü�Û�ìëù�Û â à�ÞgÝ�Þgß �32.4@5�¤ � � à�Ý�ù�ùr� G��� 0 ¤ î â Þö÷'Û í Ü�Û�ìö×�ájÝ�ã�Úgà�á¬ç�Û�×�ågÛ â î�ó
î í à â î�ÙMá�û.×�ågÛúÜFÙ¾ÜF×�Û�ã á í ×�ù�Ý�ÞgÛ�ì â ÷'á¬ç�ÛLô�ÊkÝ�ç�Û�Þ â ê@áLà�ìæù�ÝwÜ-×�å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Û�ì ÷ ÙM×�ågÛú÷ â ÜFÛ
ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã<� â ù�Ý�ß�ÞbÛ�ìøêÀÝ�×�åè×�åbÛ�î�á�à�à�Û�î�×vå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞjÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜ�� 2.4@5 êÀÝ�ù�ù â ×�×�Û�ãcÚg×v×�á�Ý�Þbì í î�Û
â à í ù�Û êÀågÝ�îzåpî�á�à�à�Û�î�×zÜv×�ågÛ\ã â ÿ¾Ý�ã â ù|Þ í ã ÷'Û�à.á�û�Û�à�à�áLà�ÜºêÀågÝ�ù�ÛÌÝ�Þ�×�à�á¾ì í î�Ý�Þbß â ã�Ý�ÞgÝ�ã í ã
á�û�ÞgÛ�ê Û�à�à�á�àzÜ�ôgýºågÝ�Ü.à í ù�ÛÌÝwÜ â ÚgÚgù�Ý�Û�ìë×�á ×�ågÛ�×�à â Ý�ÞgÝ�Þgßjì â × â ôbýºågÝwÜ<Úgà�á¾î�Û�Ü�ÜÀÝ�×�Û�à â ×�Û�Ü í Þ�×�Ý�ù
Þgá�ÞgÛ�ê à í ù�Û�ÜAêÀÝ�×�å â Ü�î�áLà�Û � ÝDô ÛLô�×�ågÛÀÞ í ã\÷ñÛ�à�á�û î�á�à�à�Û�î�×�Ý�áLÞbÜ1ãcÝ�Þ í ÜA×�ågÛºÞ í ã ÷'Û�à�á�û'Û�à�à�áLà�Ü
Ý�Þ�×�à�á¾ì í î�Û�ìö÷ Ù â à í ù�Û ¤ â ÷ñá¬çLÛ â î�Û�à�× â Ý�Þú×�åbà�Û�ÜFågáLù�ì î â Þö÷'Û\ûüá í Þbìnô'ýºågÛ û â î�×.×�å â ×Zã�á�Ü-×
à í ù�Û�Ü â à�ÛcÞbá�× G =�=:1 â î�î í à â ×�Û � ÝDô ÛLô|Ý�ÞL×�à�á¾ì í î�Û�ÞgÛ�ê9Û�à�à�á�àzÜ.÷'Û�Ü�Ý�ìgÛ�ÜÌî�á�à�à�Û�î�×�Ý�ÞgßëÛ�ÿ¾ÝwÜ-×�Ý�Þgß
Û�à�à�áLà�Ü ¤ ÝwÜ|Þbá�×AÞgÛ�î�Û�Ü�Ü â à�Ý�ù�Ù â Úbà�áL÷gù�Û�ãI� â Ü|ã�á�à�Û@Ü�Ú'Û�î�Ý�ðñî@à í ù�Û�Ü1î â ÞÌ÷'Û@ù�Û â à�ÞbÛ�ì�ù â ×�Û�à¨êÀågÝ�îzå
î�áLà�à�Û�î�×v×�ågÛ�ÞgÛ�êÀù�ÙèÝ�Þ�×�à�á¾ì í î�Û�ìëÛ�à�à�áLà�Ü�ô¾ýºågÛ�à�Û�Ü í ù�×<á�û 2�4@5 î â Þú÷ñÛ�×�Û�ÜF×�Û�ìúáLÞ â ì â × â ó�Ü�Û�×
÷ Ù â ÚbÚgù�Ù Ý�Þgßc×�ågÛ�Ý�Þbì í î�Û�ìëà í ù�Û�ÜºÝ�Þj×�ågÛ�á�àzì¾Û�àÀÝ�ÞúêÀågÝwîzåj×�ågÛ�Ùèå â ç�Ûk÷ñÛ�Û�ÞúÝ�Þbì í î�Û�ì>ô

��ÍuÎ��?Ó©ÚK��×�ÑöÕ×ÔØ
2�465 à�Û�� í Ý�à�Û�Ü â ù�Ý�ßLÞgÛ�ì ì â × â ûüá�à�×�à â Ý�ÞbÝ�Þgß â Þbì ×�Û�ÜF×�Ý�Þgßñô�õ<Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ î â Þò÷'ÛpÜFÛ�Û�Þ â Ü
â î�ù â Ü�Ü�Ý�ðñî â ×�Ý�áLÞ × â Ü�þ.�|êÀågÝwîzå ì¾Û�î�Ý�ìgÛ�Ü��nûüá�à Ý�ÞbÜF× â Þbî�Û��nûüáLà Û â îzåæîzå â à â î�×�Û�à êÀågÛ�×�ågÛ�à\Ý�× ÝwÜ
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Úgà�Û�î�Û�ì¾Û�ìj÷ Ù â å Ù�ÚbågÛ�Þèá�àvÞgá�×�ô ýºå í Ü��L×�ågÛkà�Û�Ü í ù�×ºá�ûnå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�Þgß â êvá�àzì�ù�Ý�ÜF× í ÜFÝ�Þgß\×�ågÛ
÷ â Ü�Û Ü�Ù¾Ü-×�Û�ãØî â Þö÷'Û Û�Þbî�á¾ì¾Û�ì â Ü â îzå â à â î�×�Û�à<ÜF×�à�Ý�Þbß��gêÀågÛ�à�Û Û â îzåöîzå â à â î�×�Û�àÀÝwÜ â ù�Ý�ß�ÞgÛ�ì
êÀÝ�×�å â G Ý�û<Ý�×\ÝwÜ Úbà�Û�î�Û�ìgÛ�ìM÷ Ù â å Ù�ÚbågÛ�Þ�� â ÞñìMêÀÝ�×�å â =öá�×�ågÛ�à�êÀÝwÜ�Û�ô ; í à�×�ågÛ�à�ã�á�à�Û� â Ü
ÜFáLã�Û.à í ù�Û�Ü@Ü�ågá í ù�ì â ÚgÚbù�Ù�á�Þbù�Ùc×�á ×�ågÛk÷'Û�ß�Ý�ÞgÞgÝ�Þgßcá�à@Û�Þbìjá�û â ê@áLà�ì��L÷ñá í Þbì â à�Ù�ã â à�þ�Û�à�Ü
â à�Û â ìbì¾Û�ì>ô¾ýºågÛkî�áLà�à�Û�î�×�å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þøî â Þø÷'Û â ù�Ý�ß�ÞbÛ�ì�êÀÝ�×�åø×�ågÝwÜvÜF×�à�Ý�Þgß â Ü â Ü�Ý�ã�Ý�ù â à@ù�ÝwÜ-×
á�ûÔ=�5 Ü â Þbì G 5 Ü�â

� u ¤
ê@áLà�ì [ � � ) � � � âSâ à ì â Ú Ú ÛSù �
ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã â�â àFó�ì â ÚgóDÚ'Û�ù = = = = G = = G = = =
î�á�à�à�Û�î�× â�â à�ì ó â ÚgóDÚ'Û�ù = = = = = G = G = = =

; áLà 2�4@5 �1×�ågÛèÛ�Þbî�á¾ì¾Ý�Þbß Ý�Þ � u ¤ å â ÜÌ×�ågÛèìgÝ�Ü â ì¾ç â ÞL× â ßLÛ ×�å â ×cî�á�à�à�Û�î�×�Ý�Þgß â ÜFÝ�Þgß�ù�ÛjÛ�à�à�á�à
� ÝDô ÛLô )�) Y ] W ) [@]c[ # ë�� )) Y W ] ) [@]c[ # ë ¤ à�Û�� í Ý�à�Û�Ü�ù�Û â à�ÞgÝ�Þbß ×-êváMÛ�à�à�áLàFó�î�áLà�à�Û�î�×�Ý�á�Þæà í ù�Û�Ü���á�ÞgÛ
îzå â Þbß�Ý�Þgß â G Ý�ÞL×�á â =�êÀågÛ�Þ â ù�Ý�ßLÞgÛ�ìcêÀÝ�×�å â W<Ý�Þ â Ü í Ý�× â ÷bù�Û.î�á�Þ�×�Û�ÿ ×�� â Þbì�á�ÞgÛ<îzå â ÞgßLÝ�Þgß
â = Ý�Þ�×�á â G êÀågÛ�Þ â ù�Ý�ßLÞgÛ�ì êÀÝ�×�å â Þ ) Ý�Þ â Ü�Ý�ã�Ý�ù â àvî�á�Þ�×�Û�ÿ ×�ô�}Z÷�ç Ý�á í Ü�ù�Ù��×�ågÛ�Ü�Û<×-êvá à í ù�Û�Ü
â à�Ûèî�ù�á�ÜFÛ�ù�Ùæà�Û�ù â ×�Û�ì>ôAýºågÛ�à�Û�ûüáLà�Û��1ã�áLà�ÛëÛ�� Û�î�×�Ý�ç�ÛëÛ�à�à�áLà\î�áLà�à�Û�î�×�Ý�á�Þaî â Þa× â þLÛjÚgù â î�ÛèÝ�û â
ÜFÝ�ÞgßLù�Û�à í ù�ÛÌî�á í ùwìè÷ñÛ�ù�Û â à�ÞgÛ�ìø×�á î�á�à�à�Û�î�×v×�åbÛ�Û�à�à�áLà�ô
+ Û ×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Û â ìgá�Ú¾×�Û�ì â ÜFù�Ý�ßLå�×�ù�Ùpã�á�à�ÛcÝ�Þ ç�áLù�çLÛ�ì â ù�Ý�ßLÞgã�Û�Þ�×�Úgà�á¾î�Û�ì í à�Û�>êÀåbÛ�à�Û�×�ågÛ

î�áLà�à�Û�î�×Aá í ×�Ú í ×@î â Þ\÷'Û<ã â à�þ�Û�ì êÀÝ�×�å8= â Þbì G â ÜA÷'Û�ûüá�à�Û��÷ í × â ù�Ü�á�êÀÝ�×�å � � ×�ågÛZîzå â à â î�×�Û�à
Ý�Ü.ûüá�ù�ù�á¬ê@Û�ìè÷ Ù â å Ù ÚgågÛ�Þ ¤ � � � ×�ågÛ\ÞbÛ�ÿ ×Zîzå â à â î�×�Û�à<ÝwÜÀûüá�ù�ù�á¬ê@Û�ìú÷�Ù â å Ù ÚgågÛ�Þ ¤ áLà � � ×�ågÛ
Úgà�Û�î�Û�ì¾Ý�Þgß îzå â à â î�×�Û�à�ê â Ü�Úgà�Û�î�Û�ì¾Û�ìM÷�Ù â å Ù ÚgågÛ�Þ ¤ ô � ÿ â ã�Úgù�Û�Ü�á�ûÀ×�ågÛjÞgÛ�ê â ù�Ý�ß�Þgã�Û�ÞL×
ã�Û�×�åbá ì â à�Û�ß�Ý�ç�Û�ÞèÝ�Þëðbß í à�Û � ô
�.á�×�Û ×�å â ×ë×�ågÛMÜ�Ù ÜF×�Û�ã á í ×�Ú í ×úÝ�ÜúÜF×�Ý�ù�ùkß�Ý�ç�Û�Þ â Ü â Ü�Û�� í Û�Þbî�Û á�û =+5 Ü â Þbì G 5 Ü$� â Þbì

×�å í Ü��¨×�å â ×\×�ågÛ â ù�Ý�ß�ÞbÛ�ì Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã á í ×�Ú í × ì¾á Û�ÜcÞgá�×cî�á�Þ�× â Ý�Þ Ý�Þ¾ûüáLà�ã â ×�Ý�áLÞaêÀågÝwîzå Ú'á�Ý�Þ�×�Ü
×�á ×�ågÛëî�áLà�à�Û�î�× â ù�Ý�ßLÞgã�Û�Þ�×�ô�Ö.ù�Ý�ß�Þgã�Û�ÞL×cá�û<×�ågÛúî�á�à�à�Û�î�× â ÞbÜ�ê@Û�à êÀÝ�×�åa×�ågÛëÜFÙ¾ÜF×�Û�ã ì â × â
à�Û�� í Ý�à�Û�Ü â Úgà�á¾î�Û�ì í à�Û.êÀåbÝ�îzåëî�á¾ì¾Û�Ü�×�åbÛ�î�á�à�à�Û�î�× â ÞbÜ�ê@Û�à�à�Û�ù â ×�Ý�çLÛ<×�á\×�åbÛ�Ü�Ù¾Ü-×�Û�ãJá í ×�Ú í ×�ô
Ö.Ü�×�ågÛZÞ í ã ÷'Û�à@á�û>å Ù�ÚbågÛ�ÞbÜ@Ý�Þ�×�ågÛkÜFÙ¾ÜF×�Û�ã9á í ×�Ú í × â Þbì ×�ågÛkî�á�à�à�Û�î�×�á í ×�Ú í ×�×�Û�ÞbìgÜ�×�á\÷ñÛ
Û�� í â ù � ÷ í ×vÜ�Û�ÛÀ÷'Û�ù�á¬ê ¤ � â Úbà�á¾î�Û�ì í à�ÛÀêÀågÝwîzåøì¾Û�×�Û�à�ãcÝ�ÞgÛ�ÜAûüá�à@Û â îzå î�á�à�à�Û�î�×�å Ù�ÚbågÛ�Þ êÀågÛ�à�Û
Ý�×�ÝwÜ<ù�á î â ×�Û�ìöà�Û�ù â ×�Ý�çLÛ�×�áj×�ågÛcî�á�à�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì¾Ý�ÞgßøÜFÙ¾ÜF×�Û�ã å Ù ÚgågÛ�Þpß�Ý�ç�Û�ÜÀß�á á¾ìöà�Û�Ü í ù�×�Ü�ô � û�Þgá
î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì¾Ý�Þgß.Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã å Ù ÚgågÛ�Þcî â Þ ÷'Û�ûüá í ÞbìÌÝ�ÞÌ×�ågÛv×-ê@áZÚgà�á î�Û�Û�ì¾Ý�Þbß.Ú'áLÜ�Ý�×�Ý�áLÞbÜ|áLàAÝ�Þ ×�ågÛ
ÞgÛ�ÿ ×.Ú'áLÜ�Ý�×�Ý�á�Þ�� â =�� G â ù�Ý�ß�Þgã�Û�Þ�×<ÝwÜÀÝ�ÞL×�à�á¾ì í î�Û�ìnô6� Ý�ãcÝ�ù â à�ù�Ù��gÝ�û â Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã å Ù ÚgågÛ�Þpî â ÞgÞgá�×
÷ñÛ â ù�Ý�ß�ÞbÛ�ìèêÀÝ�×�å â Þ Ùøå Ù�ÚbågÛ�ÞúÝ�Þè×�ågÛÌî�áLà�à�Û�î�× â ÞbÜ�ê@Û�à�� â G �T= â ù�Ý�ß�Þgã�Û�ÞL×ÀÝwÜÀÝ�ÞL×�à�á¾ì í î�Û�ìnô

��Íhgji��:Ò�Õ"p�ÚoÑÖÕ�×ÔØ�t
ý|à â Ý�ÞgÝ�Þgß â Þbì ×�Û�Ü-× ì â × â î�á�ÞbÜ�Ý�ÜF×�Û�ìéá�û�×�ågÛ ,@Û�ù�Û�ÿéê@áLà�ì ù�ÝwÜF× ì¾Û�Ü�î�à�Ý�÷'Û�ì Ý�Þ ×�ågÛ Úgà�Û�ç Ý�á í Ü
ÜFÛ�î�×�Ý�áLÞnônýºågÛ�ù�ÝwÜF×�ê â Ükì¾Ý�ç Ý�ì¾Û�ì Ý�Þ�×�á G =ëÜ�Û�î�×�Ý�áLÞbÜ � Ü�Û�ù�Û�î�×�Ý�ÞgßúÛ�ç�Û�à�Ù G =¬×�å ê@áLà�ì��'êÀÝ�×�å â Þ
á)�>ÜFÛ�×<á�ûÔ=¬ó � ¤ �¾å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Û�ìë÷ Ùø×�ågÛ�÷ â ÜFÛÌÜ�Ù¾Ü-×�Û�ãI� â Þñìj×�ågÛ�à�Û�Ü í ù�×<ê â Ü â ù�Ý�ß�ÞbÛ�ìèêÀÝ�×�åú×�ågÛ
î�áLà�à�Û�î�×vå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ â ÜvÚgà�á¬ç Ýwì¾Û�ìè÷ Ù<,@Û�ù�Û�ÿ>ô
; á�àc×�à â Ý�ÞgÝ�Þgß â Þbìa×�Û�Ü-×�Ý�ÞgßMêvÛ í ÜFÛ�ì ×�ågÛëûüÞ 2�465 ×�á�áLù�þ Ý�×�� � �.ß â Ý â Þbì ; ù�á�à�Ý â Þ�� � =�= G ¤

êÀågÝwîzå Ý�ã�Úgù�Û�ã�Û�ÞL×zÜ â ÞæÛbdøî�Ý�Û�Þ�×cç�Û�àzÜ�Ý�áLÞéá�û � à�Ý�ù�ùh5 Ü á�à�Ý�ßLÝ�Þ â ù â ù�ßLá�à�Ý�×�ågãúô1ý1à â Ý�ÞgÝ�Þgßö×�á á�þ
÷ñÛ�×-ê@Û�Û�Þ â ûüÛ�ê ãcÝ�Þ í ×�Û�Ü â Þbì � ågá í à�Ü��LìgÛ�Ú'Û�Þbì¾Ý�ÞgßÌáLÞ�×�ågÛ â ã�á í Þ�×�á�ûnì â × â í Ü�Û�ì â Þñìc×�ågÛ
î�áLãcÚbù�Û�ÿ Ý�×-Ùøá�û1×�ågÛ�à í ù�Ûk×�Û�ã�Úgù â ×�Û�Ü�ô
� í ù�Û ×�Û�ãcÚbù â ×�Û�Ü.ûüá�à 2�465 ê@Û�à�Û�Úbà�á¬ç Ýwì¾Û�ìúêÀågÝwîzåpîzå â Þgß�Û�×�ågÛ ç â ù í Û á�û�á�ÞbÛ î�Û�ù�ù¨Ý�Þp×�ågÛ
� G ��� I ® ���x� ÿ I þ ½ �@þM� G � þ ¿ ² � �	� ¾ 'ÿ · ¾ ± ¼ �)�  � � ] ÿ � ± � ² ¿ Y þ G � » ÿ
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Á ·�Â ¼ m  t�¡	��¡�t`q � ´ ´_Â ¼ ´ ° ° ² ¿ �
¸�¯L¸�µ-²�È ´�´�Â�Ç ¼ ´�°LÇ	°¾²z¿ D D�D�D ��D�D ��D�D DËz·�Â�Â-²zË�µ ´�´�Â ¼ Ç�´�°LÇ	°¾²z¿ D D�D�D ô�D�D ��D�D DÁ ·�Â ¼ m �¥t����F��q � Ë · ´ Ë ± �
¸�¯L¸�µ-²�È Ëz·�Ç�´�ËF± D D�D ��D�D�DËz·�Â�Â-²zË�µ Ëz·�´�ËF± D D�D�D�D�D�DÁ ·�Â ¼ ���F¡��ü�F��t õ �oq � ´äÂ µ ¶ ¸ � · ¹ �
¸�¯L¸�µ-²�È ´�Â�Ç	µ ¶ ¸�Ç���·�¹ D D�D ��D�D � D�D�DËz·�Â�Â-²zË�µ ´�Â�Ç	µ ¶ Ç	¸©��·�¹ D D�D ��D�D � D�D�DÁ ·�Â ¼ m ���-���u�`q � ´ ³ ½ ¸ µ ´ ´ ³ � ´ ½ ² ³ ¼ �
¸�¯L¸�µ-²�È ´�³�½�Ç	¸�µF´�´�³LÇ���´�Ç	½�²z³ ¼ D D�D�D ��D�D D�D � D � D�D�D�DËz·�Â�Â-²zË�µ ´�³�½�¸�µ�Ç�´�´�³LÇ���´�Ç	½�²z³ ¼ D D�D�D�¡�D�D D�D � D � D�D�D�DÁ ·�Â ¼ mó÷ �w¡��c¢�� õ �kv� It�w'q � ½ ² ¸ Ë ± È ¶ ³ ¹ µ �
¸�¯L¸ ½�²z¸�Ë�±�Ç	È ¶ ³L¹¬µ D D�D�D�D�D � D�D�D D DËz·�Â ½�²�Ç	¸�Ë�±LÈ ¶ ³L¹¬µ D D�D ��D�D�D D�D�D D D

Á ¶ ½�Ã�¡�Ã Ä È�°LÂ-· i ² ¼ ´�¿ ¶ ½�³LÈ�²z³¬µ

ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã á í ×�Ú í × � ÝDô ÛLô>îzå â ÞgßLÛ G Ý�Þ�×�á � ¤ � í Ü�Ý�Þgß â Ü í à�à�á í ÞbìgÝ�ÞgßjêÀÝ�Þbìgá¬êYá�û�ã â ÿ Ý�ã â ù�ù�Ù 0
îzå â à â î�×�Û�à�Ü â Ü�î�áLÞL×�Û�ÿ ×�×�áÌî�á�ÞñÜ-×�à â Ý�Þc×�åbÛ<à í ù�ÛLô ; áLà�Ý�ÞbÜ-× â Þbî�Û��×�á î�á�à�à�Û�î�× )) Y ] W ) [.]c[ # ë Ý�Þ�×�á
)) Y W ] ) [@]c[ # ë �ñ×�åbÛÌÜFÙ¾ÜF×�Û�ã ãcÝ�ß�å�×<ù�Û â à�Þè×�ågÛ�ûüáLù�ù�á¬êÀÝ�Þgß\à í ù�Ûâ

� 9 ¤
âSâ à ì â
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¢
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Ö.Þæá¬ç�Û�à�ç Ý�Û�ê á�ûÀÜ�á�ã�Û�á�ûv×�ågÛ à í ù�Û�Ü�ù�Û â à�ÞgÛ�ì í Ü�Ý�Þgß � =_1 á�û@×�ågÛjì â × â ûüáLà�×�à â Ý�ÞgÝ�ÞbßëÝwÜ
ß�Ý�ç�Û�Þ Ý�Þéðbß í à�Û / ô|õ â ù�û@á�ûv×�åbÛ à í ù�Û�Ü�Ý�Þ ×�ågÛ�×�á�Ú¾ó G = � G � � � / � 0 � � ¤ Ý�ù�ù í ÜF×�à â ×�Ûc×�å â ×�×�ågÛ
îzå â à â î�×�Û�à£5  5�ÝwÜ�Úgà�á�÷gù�Û�ã â ×�Ýwîvûüá�à�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ�� â Ü�Ý�×@î â Þ�÷ñÛ<×�ågÛ<ÜF× â àF×�á�û'ã â Þ Ùcì¾Ý¤� Û�à�Û�Þ�×
á�ÞbÜ�Û�×zÜ$��÷ í × â ù�Ü�á�î â Þ ÷ñÛÀ×�ågÛÀðbÞ â ùñîzå â à â î�×�Û�àAÝ�Þ ã â Þ Ù\î�á¾ì â Ü�ôLýºågÛ.Ü�Û�î�áLÞbìcà í ù�Û.î�á�à�à�Û�î�×�ù�Ù
å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Û�Ü�ê@áLà�ìbÜZêÀÝ�×�åM×�ågÛøÜ í d�ÿ�ó�ã�á�à�ÚgågÛ�ãcÛ ] )�ñ ^ �3� Z �|êÀågÝwîzåæî�á í Þ�×�Ü â ÜÌÝ�Þ�×�à�á¾ì í î�Ý�Þgß
â ÷'á í Þbì â à�ÙjûüáLà<×�åbÛ\î�áLã�Úñá í Þbìöà í ù�Û�ôñýºåbÛ ã â ï-áLà�Ý�×-Ùjá�û�Ý�Þbì í î�Û�ìöà í ù�Û�Ü â à�Û�á�û�×�ågÛ G�� �
×-Ù ÚñÛLô � í ù�Û G�u ÝwÜ@×�ågÛ�ågÝ�ß�åbÛ�ÜF×Fó�à â Þgþ�Û�ì à í ù�Û�êÀågÝwîzåjã â þLÛ�Ü â ì¾Ý¤� Û�à�Û�Þ�×<î�áLà�à�Û�î�×�Ý�á�Þnô � ×ÀÝ�Üvá�û
×�ågÛ � � G ×-Ù ÚñÛ â Þbìöî�á�à�à�Û�î�×zÜÀ×�åbÛ Û�� Û�î�×Zá�û â ÞpÛ â à�ù�Ý�Û�à<à í ù�Û � à í ù�Û � Ý�ÞpÚ â àF×�Ý�î í ù â à ¤ ô � í ù�Û
� 9 ÝwÜk×�ågÛøÜ�Û�î�á�Þbì à í ù�Û�êÀågÝwîzåéÜ�ågÝ�û�×�Ü â å Ù ÚgågÛ�Þéù�Û�û�×-ê â àzì>ô � ×�à�Û�î�áLß�ÞgÝcU�Û�ÜZ×�ågÛ Úgà�Û�ðbÿ Z # ] ô
�<á�×�ÛÀ×�å â × â î�î�á�àzì¾Ý�ÞbßZ×�á�×�åbÛ<ã â ÿ¾Ý�ã â ùgá�ÞbÜ�Û�×@à í ù�Û��×�ågÛ<å Ù ÚgågÛ�Þ ê@á í ùwì�å â ç�Ûº÷'Û�Û�Þ Úbù â î�Û�ì
Ý�Þòûüà�á�Þ�× á�ûk×�ågÛ  ×�áæ÷'Û�ß�Ý�Þ êÀÝ�×�ånô�ýºå í Ü��A×�ågÝwÜ à í ù�Û â ù�Ü�áæî�áLà�à�Û�î�×�Ü�ÜFáLã�Ûëá�û.×�ågÛöÛ�à�à�áLà�Ü
Ý�Þ�×�à�á¾ì í î�Û�ìë÷ Ùøà í ù�Û � � â ÞbìëÚñá�Ü�Ü�Ý�÷gù�Ùj÷�Ùèá�×�ågÛ�àÀÚgà�Û�î�Û�ì¾Ý�Þgßcà í ù�Û�Ü ¤ ô
+ Û<Ú'Û�à�ûüá�à�ã�Û�ìcÛ�ÿ¾Ú'Û�à�Ý�ã�Û�Þ�×zÜ�á�Þ�ç â à�Ý�á í ÜAÚ'á�à�×�Ý�á�ÞbÜ�á�û ×�ågÛ�,@Û�ù�Û�ÿcì â × â ô�ýºågÛ<à�Û�Ü í ù�×�Ü â à�Û

ß�Ý�ç�Û�ÞæÝ�Þæðñß í à�Û 0 ô + ågÛ�Þ ×�à â Ý�ÞgÛ�ìæáLÞæá�Þgù�Ù G =:1 á�ûÀ×�ågÛ â ç â Ý�ù â ÷gù�Ûøì â × â � 2�465 ù�Û â à�ÞbÜ â
à�Û�ù â ×�Ý�ç�Û�ù�ÙúÜFã â ù�ù¨Þ í ã ÷'Û�àZá�û�ågÝ�ß�ågù�ÙúÛ�� Û�î�×�Ý�ç�Û à í ù�Û�Ü�ô'ýºåbÛ Û�à�à�á�à<à â ×�Û î â Þp÷ñÛ û í à�×�ågÛ�àZà�Û�ó
ì í î�Û�ìÌ÷ Ù í Ü�Ý�Þgß � =:1%á�ûb×�ågÛºì â × â � â ù�×�åbá í ßLå�×�ågÛvÞ í ã ÷'Û�àAá�ûbÝ�Þñì í î�Û�ìÌà í ù�Û�Ü â ùwÜFáZÝ�Þñî�à�Û â Ü�Û�Ü
Ü í ÷bÜ-× â Þ�×�Ý â ù�ù�ÙøÝ�Þë×�å â ×.î â Ü�Û�ô
ýºåbÛÌà�Û�Ü í ù�×zÜ<Ý�Þúðbß í à�Û 0 Ý�ã�Úgà�á¬ç�Û�á�ÞöÚgà�Û�ç Ý�á í Ü<ê@áLà�þ ôbýºågÛ ÷ñÛ�Ü-×kà�Û�Ü í ù�×.á�ûÔ� â Û�ù�Û�ã â ÞbÜ

â Þbìøç â Þjì¾Û�Þ � áLÜ�îzå � G���� � ¤À� ��� ô � 1Yå�Ù ÚgåbÛ�Þ â î�î í à â î�Ù ¤ í Ü�Û�ì â ÞøÛ�ÿ¾Û�ã�Úgù â à�ó�÷ â Ü�Û�ìcù�Û â à�Þ¾ó
Ý�ÞbßZã�Û�×�ågá¾ì���×�à â Ý�ÞgÛ�ì�á�Þ â êvá�àzì�ù�ÝwÜF×Aá�û G�� � =�==ºêvá�àzìgÜ â Þbì í ÜFÝ�Þgß â ðgÿ¾Û�ì î�áLÞ�×�Û�ÿ ×AêÀÝ�Þñì¾á¬ê
á�û 9 � ÝDô ÛLô¬×�åbÛ<êÀÝ�Þñì¾á¬êaáLÞgù�Ù\à�Û�ûüÛ�àzÜ¨×�á�×�ågÛº× â à�ßLÛ�×�îzå â à â î�×�Û�à â Þbì\×�ågÛº×�ågà�Û�ÛÀÚgà�Û�î�Û�ì¾Ý�Þgß â Þbì



��� \ ��� # � � ) � # � # � ^ � W  � � Y � � [ ^ #$\@) �3� �T\ �

¬@´�³L¹ Bv·¬· ¼ ° ´ ¼ ��Ë�·�Â-² ¬�Ê�¿ ²
� ô$��dA ¡T� ¥ ôE¦ED ¥ ¶ Ç	¸�µ § ¶ ¸�Çüµ
ô �dA��ED �dD�¡ ��¨xA�¨ Çh©�´�Ë�±¬µ ¶ § ©�Ç�´�ËF±�µ ¶
¡ �d¦�¦E¦ �dD� �b�x¦!� ´�Ç	¸�µ § ´�¸�Çüµ
¥ � ¥ ��� �d¡!� �bôE¨E¦ ¶ ³L½�Ç	¸ § ¶ ³�½�¸�Ç
� ¨T� ¥ ¡�¨ ¦�¨E¨ ÊLÇ	¸�µ § Ê�¸�Çüµ
A �d¡�¡E¡ ¨xD�¡ ¦�¡ED ²�Ç	¸�µ-² § ²z¸�Çüµ-²
��¦ ¡!ôED ôE¦ ô�� ¥ j¾²z¸�Çüµ § j¾²�Ç	¸�µ

� ¥ DEA ¡ D ¡ Çh©�©z² ¶ ¼ª§ ©�Çh©�² ¶ ¼
Á ¶ ½LÃ ¥ Ã�¬@ÊL¿�²�¸�¿�²z´�Â-³�² ¼ j¬¯9«�¬4�ÅLµ�ÂF´ ¶ ³�² ¼ ·�³ ��D�® ·�» µ-±�² ¼ ´�µF´�Ã°¯K©�¯LÂ-²�°LÂ-²z¸�²z³¬µ-¸�´�³c´�Â¥j ¶ µ�ÂF´�Â�¯

ËF± ´�ÂF´�Ë�µ-²�Â�Å*¯ � ¯ ¶ ¸�µ-±�² Á ·�Â ¼ j¾·�Ê�³ ¼ ´�Â�¯Ì¸�¯�Èyj¾·�¿�Ã

¶ ³ ¶ µ ¶ ´�¿ �dD�® ôxD�® ¡�D�® ¦�D�® �ED�®
C Ê�Èaj¾²�Â�·�» Ä ³ ¼ Ê�Ëz² ¼ ¬�Ê�¿ ²z¸ ôx¦ ¥ �ED�¨ ¨E¡�¨ ��Å���¡�� ��Å ¥ D��® ¯�°�±�²�³ x ËzËzÊLÂF´�Ë�¯ � ¥ Ã��d¦ �EA�Ã��b� ��A�Ã ¦�D ��A�Ã A�ô ����Ã D ¥ ����Ã ô�¨
~ë·�Â ¼ x ËzËzÊ�ÂF´�Ë�¯ A!��Ã ¡ED ����Ã ¡ ¥ ��¦�Ã ¥ � ��¨¬Ã D�ô ��¨�Ã ��� �EA�Ã���¨

Á ¶ ½�Ã��¬Ã:¬�²z¸�Ê�¿Îµ-¸�·�»n¿ ²�´�Â-³ ¶ ³�½k±�¯�°L±�²z³�´�µ ¶ ·�³ Â-Ê�¿ ²z¸�Ê�¸ ¶ ³�½ ��D�®<Çr�ED�® ·�»'µ-±�² ¼ ´�µF´�Ã

ûüá�ù�ù�á¬êÀÝ�Þgßjîzå â à â î�×�Û�àzÜ ¤ ô+±�á�Ü�Ü�Û � G���/ ¤ ×�à â Ý�ÞbÜ â õ.Ý�ìbì¾Û�Þ¾óV² â à�þLá¬ç³²öá¾ì¾Û�ù â Þbì â Ú â ×�×�Û�à�Þ¾ó
÷ â Ü�Û�ì å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�áLàZÜ�Ý�ã�Ý�ù â àZ×�áø×�ågÛ ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã á�û 
 Ý â Þgß � G���� ¤ áLÞ â êvá�àzìöù�Ý�ÜF×�á�û G�� =�� ==�=
ê@áLà�ìbÜ â Þbì â îzågÝ�Û�çLÛ�Ü �_9 ô � 1 â Þbì ��� ô � 1 å Ù ÚgågÛ�Þ â î�î í à â î�Ù ûüá�à.×�ågÛ_² â à�þ�á¬ç´²öá¾ì¾Û�ù â Þbì
Ú â ×�×�Û�à�Þ¾ó�÷ â ÜFÛ�ìèÜ�Ù¾Ü-×�Û�ã à�Û�Ü�ÚñÛ�î�×�Ý�çLÛ�ù�Ù�ô
ýºåbÛ à�Û�Ü í ù�×zÜ.ßLÝ�çLÛ�ÞöÝ�Þöðbß í à�Û 0 î â Þp÷'Û Ý�ãcÚbà�á¬çLÛ�ì í Ú'á�ÞpáLÞgù�ÙúÜ�ù�Ý�ßLåL×�ù�Ùú÷ Ù í ÜFÝ�ÞgßèãcáLà�Û

î�áLÞL×�Û�ÿ ×�ô�µ.Ü�Ý�Þbß � =_1 á�û ×�ågÛ@ì â × â ûüáLà>×�à â Ý�ÞgÝ�Þgß�� â î�áLÞL×�Û�ÿ ×|á�û 9 ß�Ý�ç�Û�Ü â å Ù�ÚbågÛ�Þ â î�î í à â î�Ù<á�û
�� ô � 0 1 � í ÜFÝ�Þgß G � /��/ à í ù�Û�Ü ¤ â Þbì\Ý�Þbî�ù í ì¾Ý�ÞbßkÝ�Þ¾ûüáLà�ã â ×�Ý�áLÞ â ÷ñá í ×A×�ågÛ â ÷bÜ�Û�Þbî�ÛváLàAÚgà�Û�ÜFÛ�Þbî�Û
á�ûAá�×�ågÛ�àÀå Ù ÚgågÛ�ÞbÜºÝ�Þë×�ågÛÌî�áLÞL×�Û�ÿ ×Àß�Ý�ç�Û�Ü â Þ â î�î í à â î�Ù á�û ��� ô � � 1 � í Ü�Ý�Þgß G � / = / à í ù�Û�Ü ¤ ô

��ÍoÌ·¶�Û�Ñ<Ò�Ú¥Ó�Ù@Ø¥ÚuÛ6×äÛ ¸ ¹»º9¼�p	mLÓ�Õ	t¹Ø£Û ÙP½ ¾ ¹
2�465 à í ù�Û�Ü�î â Þ ÷ñÛkÝ�ÞL×�Û�à�Úgà�Û�×�Û�ì â Ü�ðbÞgÝ�×�ÛZÜF× â ×�Û.×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àzÜ � � á¾îzågÛ â Þbì8�gîzå â ÷'Û�Ü�� G���_9 ¤ ô
Ö Ü�Ý�Þbß�ù�Ûjà í ù�Ûèî�á�à�à�Û�Ü�ÚñáLÞbìgÜ�×�á â ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àÌêÀågÝwîzå Ý�Þ�×�Û�àzîzå â ÞgßLÛ�ÜÌîzå â à â î�×�Û�àzÜ â Þbì å�Ù�ó
ÚgågÛ�ÞbÜ á�à�� â ù�×�Û�à�Þ â ×�Ý�çLÛ�ù�Ù��îzå â Þgß�Û�ÜcìgÝ�ßLÝ�×zÜ�ô � í ù�Û�Ü ù�Û â à�ÞgÛ�ì ÷ Ù 2.4@5 â à�Û â ÚbÚgù�Ý�Û�ì ×�áM×�ågÛ
ì â × â Ý�Þ ×�ågÛpáLà�ì¾Û�à Ý�Þ êÀåbÝ�îzåò×�åbÛ�Ù â à�Ûöù�Û â à�ÞgÛ�ì>ô�Ö ÜFÛ�� í Û�Þbî�Ûöá�û 2�465 à í ù�Û�Ü�×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Û
î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbìgÜ@×�ác×�ågÛÌî�áLãcÚ'áLÜ�Ý�×�Ý�á�Þëá�û¨×�ågÛ�Ý�Þbì¾Ý�ç Ý�ì í â ùnà í ù�ÛZ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�Ü�ô
ýºåbÛ Ü�Ù�ù�ù â ÷gù�Û�ó�÷ â Ü�Û�ìòå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ ÜFÙ¾ÜF×�Û�ãS×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�Ü â Þ Ý�ÞgÚ í ×öÜ-×�à�Ý�ÞgßæÝ�Þ�×�á â å�Ù�ó

ÚgågÛ�Þ â ×�Û�ìéÜ-×�à�Ý�Þgßbô 2�4@5 à í ù�Û�Ü�î â Þ ÷'Û\Ý�Þ�×�Û�à�Úgà�Û�×�Û�ì â Ükà í ù�Û�ÜZêÀåbÝ�îzåéî�á�à�à�Û�î�×kÛ�à�à�áLà�Ü.á�û@×�ågÛ
÷ â Ü�Û�ó�Ü�Ù ÜF×�Û�ãØ÷ ÙpÜ�ågÝ�û�×�Ý�Þgß�� Ý�ÞbÜFÛ�àF×�Ý�Þbß��'á�àZìgÛ�ù�Û�×�Ý�Þgßëå Ù�ÚbågÛ�ÞbÜZÝ�Þ Ü�ÚñÛ�î�Ý�ðñî\î�á�Þ�×�Û�ÿ ×�Ü�ô � Û�î â ù�ù
×�å â ×��Lß�Ý�ç�Û�Þ\×�åbÛ â ù�Ý�ßLÞgã�Û�Þ�×Fó�ã�Û�×�ågá¾ì í ÜFÛ�ì ûüáLà 2�465 ��îzå â Þgß�Ý�Þgß â 5 G 5�Ý�Þ�×�á â 5 � 5�ã�Û â ÞbÜA×�å â ×
â å Ù ÚgågÛ�Þèå â Ü�×�ácûüá�ù�ù�á¬ê à â ×�ågÛ�àv×�å â ÞèÚgà�Û�î�Û�ì¾Û.×�ågÛ�î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì¾Ý�Þgß îzå â à â î�×�Û�à�ô�ýºå í Ü���×�ågÛ
ðbàzÜ-×<à í ù�ÛkÝ�Þbì í î�Û�ìë÷ Ù 2�4@5 î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbìgÜ�×�á�×�ågÛ�ûüá�ù�ù�á¬êÀÝ�Þgßcà�Û�ß í ù â àºÛ�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞ�â

� � ¤ ��á � Þ ß+�á�� ã è åbÜ æhç_ã ÜOå è æ å ã % æ å ãoæ (

ýºågÛÀ÷ â ÜFÛºÜFÙ¾ÜF×�Û�ãYå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Û�Ü ñ£�T( ( &�\ �  `(*# � ñ"�'( &�\ �  `( ¤ â Ü ñ"�'( ] ( & ] \ � ]  `(Q# ô¬ýºågÛºà�Û�ß�ó
í ù â àkÛ�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�Þ â ÷ñá¬çLÛ\î�áLà�à�Û�î�×�Ü<×�ågÝwÜZ×�á ñ"�T( ] ( & ] \ �  ] (*# ô�� Ý�ãcÝ�ù â àkà�Û�ß í ù â àZÛ�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�ÞbÜ



G = � �! " $# % �'&�(*)

î â Þè÷'Û�ß�Ý�ç�Û�Þjûüá�àÀà í ù�Û�ÜvêÀågÝwîzåëÜ�ågÝ�û�× â å Ù ÚgågÛ�Þj×-êvácÚñá�ÜFÝ�×�Ý�á�ÞbÜvà�Ý�ßLå�×-ê â à�ìgÜ���êÀågÝ�îzåúÜ�ågÝ�û�× â
å Ù�ÚbågÛ�Þúù�Û�û�×-ê â àzì��¾á�àºêÀågÝwîzåúÝ�ÞbÜ�Û�à�×Àá�à<ì¾Û�ù�Û�×�Û â å Ù ÚgågÛ�Þ|ô
Ö Ü�Û�î�á�ÞbìaãcÛ�×�ågá¾ìaûüá�à�Ý�ÞL×�Û�à�Úgà�Û�×�Ý�Þgß ×�ågÛ 2�4@5 ó�à í ù�Û�Ü\ã â þ�Û�Ü\ã�á�à�ÛëìgÝ�à�Û�î�× í ÜFÛëá�ûZ×�ågÛ

â ù�Ý�ßLÞgã�Û�Þ�×Fó�ã�Û�×�ågá¾ì>ôLýºågÛ.á í ×�Ú í ×@á�û ×�ågÛ.Ü�Ù ù�ù â ÷bù�Û�óD÷ â ÜFÛ�ì�ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã î â Þ�÷ñÛ.×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�ìcÛ â Ü-ó
Ý�ù�ÙpÝ�Þ�×�á â ÜF×�à�Ý�ÞgßèêÀåbÛ�à�Û\Û â îzå îzå â à â î�×�Û�àkÝ�Ü�Úbà�Û�î�Û�ìgÛ�ìp÷ Ù â 5 =�5 á�à â 5 G 5V� Ý�Þbì¾Ýwî â ×�Ý�Þgßë×�ågÛ
â ÷bÜ�Û�Þñî�Û áLà.Úgà�Û�Ü�Û�Þñî�Û á�û â å Ù ÚgågÛ�ÞpÝ�Þ ×�å â ×ZÚ'áLÜ�Ý�×�Ý�áLÞnô ýºå í Ü$� ñ"�'( ] ( & ] \ � ]  `(Q# ê@á í ù�ìp÷ñÛ
à�Û�Úgà�Û�Ü�Û�Þ�×�Û�ì â Ü � � ¤ ô 2.4@5 óDà í ù�Û�Ü<î â ÞöÞgá¬ê ÷ñÛ Ý�Þ�×�Û�à�Úbà�Û�×�Û�ì â ÜÀà�Û�ß í ù â àÀÛ�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�ÞbÜÀûüá�à<à�Û�ó
Úgù â î�Ý�Þgß â Ü�Ý�Þgß�ù�ÛÌì¾Ý�ß�Ý�×�ôñýºå í Ü��¾×�ågÛÌðbàzÜF×<à í ù�ÛÌù�Û â à�ÞgÛ�ìë÷�Ù 2�465 ê@á í ù�ìúî�á�à�à�Û�ÜFÚ'á�Þbìj×�áø×�ågÛ
à�Û�ß í ù â àºÛ�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞjÝ�Þ � G = ¤ ô
� � ¤ =Lî$=�á:=�ã G ã*= í G Þ�=�Ý G Ü�=�ã*=�Û
� G = ¤ ��á � Þ ß+�á���¿ ç2À å ã % æ å ã Ü æ (

ýºågÛká í ×�Ú í ×Àá�û â î â Ü�î â ì¾ÛZá�û1Ü í îzåøà í ù�Û�Ü@Ý�Ü â îzå â à â î�×�Û�àvÜ-×�à�Ý�Þgß\Ý�Þ�×�Û�à�Ü�Ú'Û�àzÜFÛ�ì êÀÝ�×�åèì¾Ý�ß�Ý�×�Ü�ô
ýºågÛÌî�áLà�à�Û�Ü�Ú'á�Þbì¾Ý�Þgßcå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Û�ìëÜF×�à�Ý�Þgß�Ý�ÜÀáL÷¾× â Ý�ÞbÛ�ìë÷ Ù â ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àÀêÀågÝwîzåúì¾Û�ù�Û�×�Û�Ü�Á6�
×�à â ÞbÜ�ù â ×�Û�Ü â ¿�Ý�Þ�×�á â å Ù ÚgågÛ�Þ�� ã�À å2� æ Ý�Þ�×�á ã �Ôå è æö� ûüáLà â Þ Ùjîzå â à â î�×�Û�à£� ¤ �¾Û�×zî�ô
Ö ðbÞgÝ�×�Û.ÜF× â ×�Ûº×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�à�Ý�ã�Úgù�Û�ã�Û�Þ�×�Ý�Þgß�×�ågÛÀ÷ â ÜFÛ<Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã â Þbì\×�ågÛ.à�Û�Ü í ù�×�á�û 2�465 î â Þ

Þgá¬ê%÷'ÛÌî�áLÞbî�Û�Ú¾× í â ù�ÝVU�Û�ì â Üvûüá�ù�ù�á¬ê<Ü$â
� G�G ¤ ' Ý � ' á	 �ß � áÂ�Ã%� � ��� 0 3°�á 0 %��&% � ÜÄ� ß ��� Þ Ý �43 Þ á�ÜÄ�Ã%E � á"� � ��á � 0 %��&% � Ü

ýºågÛ â ì¾ç â Þ�× â ß�Û.á�ûn×�ågÛkÜ�Û�î�á�ÞbìøãcÛ�×�ågá¾ìjÝ�Ü@×�å â × 2.4@5 óDà í ù�Û�Ü�î�á�à�à�Û�ÜFÚ'á�Þñìc×�ácá�ÞgÛkîzå â à â î�×�Û�à
Ü í ÷bÜ-×�Ý�× í ×�Ý�á�ÞñÜ$�ñêÀågÛ�à�Û â Üv×�ågÛ�ðñà�ÜF×<ã�Û�×�åbá ìëÝ�Þ�×�à�á ì í î�Û�ÜÀã�á�à�Û�î�á�ã�Úgù�Ý�î â ×�Û�ìëà�Û�Úgù â î�Û�ã�Û�Þ�×Fó
× â à�ßLÛ�×�Ü�ô � ÞÌÚbà â î�×�Ýwî�Û���êvÛ�á�÷bÜ�Û�à�ç�Û�ìZ×�å â ×n×�ågÛvÜFÛ�î�áLÞbìkãcÛ�×�ågá¾ì�ÝwÜ â ù�Ü�áÀù�Û�Ü�Ü|î�áLã�Ú í × â ×�Ý�á�Þ â ù�ù�Ù
ì¾Û�ã â Þbì¾Ý�Þgß � ÷'á�×�åúÝ�Þë×�Û�à�ã Üºá�û¨ãcÛ�ã�á�à�Ù à�Û�� í Ý�à�Û�ìèì í à�Ý�Þgß î�á�ã�ÚgÝ�ù â ×�Ý�á�Þ â ÞbìèÝ�Þè×�Û�à�ã Üºá�û
×�ågÛÌÜ�ÝcU�Û�á�û1×�ågÛ�à�Û�Ü í ù�×�Ý�Þgß â í ×�á�ã â ×�á�Þ ¤ ô
Ö ì¾ÝwÜ â ì¾ç â Þ�× â ß�Û.á�ûn×�ågÛkÜ�Û�î�á�ÞbìøãcÛ�×�ågá¾ìèÝ�Ü�×�å â ×ÀÝ�×ºà�Û�� í Ý�à�Û�Ü�×�å â ×<î�áLÞL×�Û�ÿ ×�Ü@ã í Ü-×ºà�Û�ûüÛ�à

÷ñá�×�åò×�áMîzå â à â î�×�Û�à�Ü â Þñìaì¾Ý�ß�Ý�×�Ü�ô�ýºå â × ÝwÜ$�A×�ågÛëûüá í à�×�åòà í ù�Ûëù�Û â à�ÞgÛ�ì ÷ Ù 2�465 ìgá�Û�ÜcÞgá�×
î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì ×�á � G�� ¤ ÷ í ×À×�á � G$/ ¤ �¾êÀågÛ�à�Û 0 %��&% � ÝwÜv×�åbÛÌì¾Ý�Ü	ï í Þbî�×�Ý�á�Þöì¾Û�ðbÞgÛ�ìëÝ�Þ � G � ¤ ô
� G � ¤ Å ß+������� 0 %��°% � åÇÆ�ÁÔå�¿ å À åXÈÔåÊÉ�Ë4(
� G�� ¤ ��á � Þ ß+�á���¿ ç2À å ã % å� hå2� æ å ã Ü æ (
� G$/ ¤ ��á � Þ ß+�á���¿ ç2À å ã % å 0 %��°% � å� hå 0 %��&% � å2� æ å ã Ü æ (

� í ù�Û î�á�Þ�×�Û�ÿ�×zÜ ×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Ûp÷'Û�î�á�ã�ÛpçLÛ�à�Ùaù â à�ß�Û � Ý�ô Û�ô â 0 îzå â à â î�×�Û�àøî�áLÞ�×�Û�ÿ ×jßLÝ�çLÛ�Üjà�ÝwÜFÛ
×�á â à�Û�ß í ù â à Û�ÿ¾Úgà�Û�Ü�Ü�Ý�á�ÞæêÀÝ�×�å â î�áLÞ�×�Û�ÿ ×�á�û.ù�Û�Þbß�×�å G = ¤ ô � ÞaÚgà â î�×�Ýwî�Û��î�á�ã�ÚgÝ�ù â ×�Ý�á�Þ á�û
Ü í îzåëà í ù�Û�ÜºÝwÜ<ì¾ÝVdøî í ù�×�ô + Û�×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Û â ù�Ü�á�Û�ÿ¾ÚñÛ�à�Ý�ã�Û�Þ�×�Û�ìëêÀÝ�×�å â à í ù�Û�×�Û�ãcÚbù â ×�Û�Ü<êÀågÝ�îzå
â ù�ù�á¬êvÛ�ìcì¾Ý�ß�Ý�×�ÜA×�á�÷ñÛÀÝ�Þbî�ù í ìgÛ�ì�Ý�Þ\×�ågÛ<à í ù�Û�Ü�ô�ýºågÛÀÛ�� Û�î�×�á�û'×�ågÝwÜ�ÝwÜA×�å â ×�Ý�ÞbÜF×�Û â ìcá�û å â ç Ý�Þgß
×�áúÝ�ÞbÜFÛ�àF× 0 %��&% � Ý�Þæî�á�Þ�×�Û�ÿ ×�Ü�� ê@Û�Þgá¬ê á�÷¾× â Ý�Þ à í ù�Û�Ü�êÀågÛ�à�Ûc×�ågÛ�ç â ù í Û�á�ûvÛ â îzåéì¾Ý�ß�Ý�×�Ý�Þ
×�ågÛ�î�áLÞ�×�Û�ÿ ×ºÝ�Üvþ Þgá¬êÀÞ � í Ü í â ù�ù�Ù���= ¤ ô ; áLàºÝ�ÞbÜF× â Þbî�Û��LÝ�ÞbÜF×�Û â ìøá�û|ù�Û â à�ÞgÝ�ÞgßÌ×�ågÛkà í ù�Û.Ý�Þ � G$/ ¤ �
×�ågÛÌÜ�Ù¾Ü-×�Û�ãØÞgá¬ê%ù�Û â à�ÞbÜ�â
� G 0 ¤ ��á � Þ ß+�á���¿ ç2À å ã % å�ÁÔå� �å�ÁÔå2� æ å ã Ü æ (
Ö Ü�Û�î�áLÞbì â ù�×�Û�à�Þ â ×�Ý�ç�Û.ê@ÛZÛ�ÿ¾ÚñÛ�à�ã�Ý�ã�Û�Þ�×�Û�ìøêÀÝ�×�åøÝwÜ�×�à�Û â ×�Ý�Þgß\Ú â Ý�àzÜ�á�û|ìgÝ�ßLÝ�×zÜ â Þbìøîzå â àFó

â î�×�Û�àzÜ â Ü â Ü�Ý�Þgß�ù�ÛcÜ�Ù ã ÷'á�ùDô>ýºågÝ�Ükå â ÜZ×�ågÛ â ìgç â Þ�× â ßLÛÌ×�å â ×�î�áLÞL×�Û�ÿ ×�Ü â à�Ûcà�Û�ì í î�Û�ìpÛ�ç�Û�Þ
û í à�×�ågÛ�à�� ÷ í ×ºå â Ü�×�ågÛZì¾ÝwÜ â ì¾ç â Þ�× â ß�Û<×�å â ×@×�ågÛ â ù�Úbå â ÷'Û�×vÝ�Þbî�à�Û â Ü�Û�Ü�×�á â ÚgÚgà�á�ÿ¾Ý�ã â ×�Û�ù�Ù 0 ÿ
� u � ÝDô Û�ô â ù�ùnî�á�ã ÷bÝ�Þ â ×�Ý�á�ÞbÜºá�û â ì¾Ý�ß�Ý�× í Ü�Û�ìëÝ�Þë×�ågÛ â ù�Ý�ßLÞgã�Û�Þ�× â Þbì â îzå â à â î�×�Û�à ¤ ô
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�¾á�ã�ÛÌà�Û�Ü í ù�×zÜºûüá�àZî�á�ã�Ú'áLÜ�Ý�Þbß8� A C 2 5 ÜÀûüáLà<Ý�Þñì¾Ý�ç Ýwì í â ù 2�465 ó�à í ù�Û�Ü<Ý�Þ�×�á â ÜFÝ�Þgß�ù�Û�×�à â ÞñÜ-ó
ì í î�Û�à�ûüá�àc×�ågÛúÝ�ÞgÝ�×�Ý â ù<Ü�Ù¾Ü-×�Û�ãI�A×�åbÛúÜ�Ù¾Ü-×�Û�ã êÀÝ�×�å ì¾Ý�ß�Ý�×�Ü�Ý�Þòî�á�Þ�×�Û�ÿ ×�Ü�� â Þbìa×�ågÛöÜ�Ù ÜF×�Û�ã
êÀÝ�×�åøî�áLã ÷gÝ�ÞgÛ�ì�îzå â à â î�×�Û�àzÜ$� â à�Ûºß�Ý�ç�Û�Þ�Ý�Þ�ðbß í à�Û u ô�Ö<ù�×�åbá í ßLå�×�ågÛ.Ü�ÝcU�ÛÀá�û'×�åbÛÀ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à
ß�à�á¬ê<Ü â ÚgÚgà�á�ÿ¾Ý�ã â ×�Û�ù�ÙMù�Ý�ÞgÛ â à�ù�ÙæêÀÝ�×�å ×�ågÛúÞ í ã ÷'Û�à á�ûZÝ�Þbî�áLà�Ú'á�à â ×�Û�ìæà í ù�Û�Ü��¨×�ågÛúá¬ç�Û�à â ù�ù
ÜFÝcU�Ûcá�û@×�ågÛ\×�à â ÞñÜ�ì í î�Û�àkÝwÜ�ÞgÛ�çLÛ�à�×�ågÛ�ù�Û�Ü�Ü.×�á áëù â à�ßLÛÌûüá�àkÝ�Þbî�áLà�Ú'á�à â ×�Ý�áLÞpá�û â ù�ù G � / ==øà í ù�Û�Ü
Ý�Þñì í î�Û�ìp÷ Ù 2.4@5 ô°µZÜFÝ�Þgßø×�ågÛ � à�á�ù�á�ß�ó�÷ â ÜFÛ�ì A C È Ý�ã�Úgù�Û�ã�Û�ÞL× â ×�Ý�áLÞpá�Þ â uT/ ó�÷gÝ�×Zã â îzåbÝ�ÞgÛ
êÀÝ�×�å G Êk÷æá�ûÀã�Û�ã�á�à�Ù�|ê@Û ã â Þ â ß�Û�ìp×�á î�áLã�ÚgÝ�ù�Û ã â ÿ¾Ý�ã â ù�ù�Ù / ==ëà í ù�Û�Ü�Ý�ÞL×�á â Ü�Ý�ÞgßLù�Û
×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�ô¾ý|á â ÚgÚbù�Ù ×�ågÛkû í ù�ùnÜFÛ�×ºá�û1Ý�Þbì í î�Û�ìèà í ù�Û�Ü�×�á\ÞbÛ�ê ì â × â ��×�ågÛ�÷'Û�ÜF×Àá�ÞgÛ�î â Þèì¾á
×�ågÛ�à�Û�ûüá�à�Û�Ý�Ü�î�á�ã�Úñá�ÜFÛ*A C 2 5 Ü�ûüá�à í Ú ×�á / ==èà í ù�Û�Ü$� â Þbì í ÜFÛ â ÚgÝ�ÚñÛ�ù�Ý�ÞgÛ â àzîzågÝ�×�Û�î�× í à�Û\×�á
Ú â Ü�Üv×�åbÛ�á í ×�Ú í ×<á�ûAá�ÞbÛZ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à â ÜºÝ�ÞgÚ í ×<×�ác×�ågÛ�ÞgÛ�ÿ ×�ô
ýºåbÛ�Ü�ÛÀà�Û�Ü í ù�×�Ü â à�Ûvù�Û�Ü�ÜAÛ�Þbî�á í à â ßLÝ�ÞgßZ×�å â Þ\×�ågá�ÜFÛÀá�û � á¾îzågÛ â ÞñìQ�gîzå â ÷'Û�Ü � G���_9 ¤ ô!�.á�×�Û�

ågá¬êvÛ�ç�Û�à���×�å â ×º×�åbÛ�à í ù�Û�ó�Ü�Û�×º×�ågÛ�ÙjÛ�ÿ Ú'Û�à�Ý�ãcÛ�Þ�×�Û�ìèêÀÝ�×�åúê@Û�à�Ûk×�ågÛ�à�Û�Ü í ù�×Àá�û â ÚgÚbù�Ù Ý�Þgß 2.4@5
ûüá�àÀÚ â àF×�óDá�û�ó�Ü�Ú'Û�Û�îzåj× â ß�ß�Ý�Þgß � â ÜÀÝ�Þ � à�Ý�ù�ù � G���� 0 ¤F¤ ôgýºåbÛ�Ý�àÀà í ù�Û�ÜFÛ�×.î�áLÞbÜFÝwÜF×�Û�ìèá�û � � = à í ù�Û�Ü
êÀÝ�×�å â î�áLÞ�×�Û�ÿ ×�á�û â ×�ã�áLÜF×�×�ågà�Û�ÛZÜFÙ ã ÷'á�ùwÜ�ô � û ×�ågÛ<à í ù�Û.Ü�Û�×�ÝwÜ�ã í îzå ù â à�ßLÛ�à�� â Þbì î�áLÞ�× â Ý�ÞbÜ
ù�Û�Þgß�×�å Ùjî�áLÞL×�Û�ÿ ×�Ü��gî�áLã�ÚgÝ�ù â ×�Ý�áLÞèã â ÙøÞbá�×<÷'Û�ûüÛ â Ü�Ý�÷gù�Û�Ý�ÞúÚgà â î�×�Ý�î�Û�ô

Ì ¥ �Ò �öJ «¾ª¬Õ	§�Ò ÑÂÍ Õü© KÎ�zÏÑÐ
ýºågÛÀÚ â ×F×�Û�à�ÞgóD÷ â ÜFÛ�ìÌå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ\ã�Û�×�ågá¾ì á�û 
 Ý â Þgß � G����� ¤ ��Ý�Þñî�á�à�Ú'á�à â ×�Û�ìÌÝ�Þcý � �ý� í Ü�Û�Ü
â êvá�àzìöù�Ý�ÜF×.×�áëì¾Û�à�Ý�ç�Û Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜZêÀågÝwîzå Ý�Þbì¾Ýwî â ×�Û ù�Û�ß â ù â ÞbìöÝ�ù�ù�Û�ß â ù¨å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ ÚñáLÝ�Þ�×�Ü�ô
ýºågÛ<Û�ÿ�×�à â î�×�Ý�áLÞcá�û'Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ�ÝwÜ�çLÛ�à�Ù\Ü�Ý�ã�Ý�ù â àA×�á 2�4@5 Ý�Þ�×�å â ×�Ý�×@×�à�Ý�Û�ÜA×�á�ðbÞñìc×�ågÛZÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ
êÀågÝwîzå%Ý�ÞL×�à�á¾ì í î�Û ã�á�Ü-×ëù�Û�ß â ù � áLàèÝ�ù�ù�Û�ß â ù ¤ å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ Ú'á�Ý�ÞL×zÜ$�ºêÀågÝ�ù�Û Ý�Þ�×�à�á ì í î�Ý�Þgß â
ã�Ý�ÞgÝ�ã â ù Þ í ã ÷'Û�àAá�ûbÛ�à�à�áLà�Ü�ô � Þ ×�ågÝwÜ�ÜFÛ�î�×�Ý�áLÞ���êvÛvÚgà�Û�ÜFÛ�Þ�×|×-êvá.à�Û�Ü í ù�×zÜ|êÀåbÝ�îzåcÜFågÛ�ìÌù�Ý�ßLå�×1á�Þ
×�ågÛ�à�Û�ù â ×�Ý�á�ÞbÜ�ågÝ�Úk÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ�×�ågÛ@å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ�ã�Û�×�ågá¾ìgÜnÚgà�Û�Ü�Û�Þ�×�Û�ì â ÷'á¬ç�Û â ÞbìZ×�ågÛ@Ú â ×�×�Û�à�Þ¾ó
÷ â Ü�Û�ìèã�Û�×�ågá¾ì>ô + Û�Û�ç â ù í â ×�ÛZ×�åbÛ â î�î í à â î�Ù�á�û1ý � � â Þbì ×�ågÛ 2�465 Ü�Ù ÜF×�Û�ãJûüá�àk� í ×�îzåëá�Þ
à í ÞgÞgÝ�Þgßø×�Û�ÿ ×�ô.�<Û�ÿ�×�� ê@ÛÌÚbà�Û�ÜFÛ�ÞL× â ã�Û�×�ågá¾ìúûüá�à�î�áLãcÚbÝ�ù�Ý�Þbßøå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞpÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜ<Ý�Þ�×�á
â ÜFÝ�Þgß�ù�Û	A C 2 ô + ÛÌÜF× â à�×ÀêÀÝ�×�å â Þëá¬ç�Û�à�ç Ý�Û�ê á�û1×�ågÛ�Ú â ×F×�Û�à�Þ¾ó�÷ â Ü�Û�ìèã�Û�×�åbá ìnô

Ò@ÍuÎ�ÓÇsÒ�Ô�Õ× Ù@Ø¥ÚuÛ6×ýÚo×Õ¹ i&Ö
õ<Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ Ý�Þ ý � � í ÜFÛ�Ü<ðbçLÛ\ù�Û�çLÛ�ùwÜ.á�û�Ú â ×F×�Û�à�ÞñÜ.×�áëìgÛ�×�Û�à�ã�Ý�ÞgÛcù�Û�ß â ù â ÞñìpÝ�ù�ù�Û�ß â ù¨å�Ù�ó
ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞæÚñáLÝ�Þ�×�Ü�ô 
 Û�çLÛ�ù G î�á�Þ�× â Ý�ÞñÜ�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ êÀågÝwîzåæÝ�ÞbÜ�Û�à�×Ì×�ågÛjì¾Ý�ß�Ý�× G �1ù�Û�ç�Û�ù � Ú â ×Fó
×�Û�à�ÞbÜºÝ�Þ�×�à�á¾ì í î�Û � �¾Û�×�î�ô � Þè×�ågÛ�à�Û�Ü í ù�×�Ý�Þgß Ü-×�à�Ý�Þgß�� á¾ìgìëÞ í ã ÷'Û�àzÜÀÜF× â ÞñìøûüáLàvÚ'á�×�Û�Þ�×�Ý â ù|å�Ù�ó
ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ\Ú'á�Ý�Þ�×�Ü���êÀågÝ�ù�ÛºÛ�çLÛ�ÞcÞ í ã ÷'Û�àzÜ¨Ý�ÞbìgÝ�î â ×�ÛÀÝ�ù�ù�Û�ß â ù å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ\Ú'á�Ý�Þ�×�Ü�ô�ý í ×�Û�ù â Û�à�Ü
� G���� ¤ Ý�ù�ù í ÜF×�à â ×�Û�ÜZ×�ågÛ�ã�Û�×�ågá¾ì êÀÝ�×�å ×�åbÛcÛ�ÿ â ã�Úgù�Û\Ý�Þ ðñß í à�Û 9 ô ; Ý�àzÜ-×��'êvá�àzìp÷'á í Þbì â à�Ù
ã â à�þ�Û�àzÜ � ô ¤ â à�Û â ìgì¾Û�ìæ×�á ×�ågÛèêvá�àzìM×�á ÷'Ûèå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Û�ì>ôÔ�.Û�ÿ ×��Aù�Û�ç�Û�ù G Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ â à�Û



G � � �! " $# % �'&�(*)

× ² i ²z¿ Ø ´�µ�µ-²�Â-³�¸ ��µ�Â ¶ ³�½
³ »_¼�¾ T�] · � � ² ¼�¾ ± ¿ � ´ þ I�± �x� ¼ I�I ¿ ÿ þ
Ù ���   ¼   � ¼ þ I�± �   �   ¼ I�I ¿ ÿ þ
Ú ±xÛ �/� Û � ¼ Û � ¼ I þ I�±EÛ � Û �   ¼ I�I ¿ ÿ þ
Ü Ý I�± �x� I Ý I þ Ý I�±EÛ � Û �   ¼ I Ý I ¿ ÿ þ
Þ þ I)ß �x� ¼ ßXßdI�I/I ¿ ß ÿ ß ÿ þ þ Ý I)ß!± Û � Û �   ¼ ß�I Ý I ¿ ß ÿ þ
à I á I þ Ý I)ß!± Û � Û �   ¼ ß�I á I ¿ ß ÿ þ
³¥± � �!¿ ¾ I ¾ ¿E� ¾ ¿ � � ÿ � ´ I�± �x� O�¼ I O I ¿ ÿ

Á ¶ ½LÃ�¨¬Ã Ø ´�µ�µ-²�Â-³LÇ�j�´�¸�² ¼ ® ¯�°�±L²z³ ´�µ ¶ ·�³ ¶ ³ z l��
â ÚgÚbù�Ý�Û�ì>ôAÖ Ú â ×F×�Û�à�Þæã â ×�îzåbÛ�ÜÌÝ�û.Ý�×cî�á�Þ�× â Ý�ÞbÜ â îzå â à â î�×�Û�àFó�ÜF×�à�Ý�ÞgßëêÀågÝwîzå ã â ×zîzågÛ�Ü\ÜFáLãcÛ
Ú â à�×Àá�û1×�ågÛ�êvá�àzì>ô¾Ö<ÚgÚbù�Ýwî â ×�Ý�á�Þëá�û|×�ågÛ�Ú â ×F×�Û�à�Þëã�Û â ÞbÜv×�å â ×º×�ågÛÌî�á�à�à�Û�ÜFÚ'á�ÞbìgÝ�Þgß\ã â à�þ�Û�à
Ý�Ü â ìgìgÛ�ì\×�á�×�ågÛÀêvá�àzìcÜF×�à�Ý�Þgßbô � Þ�×�ågÝwÜ�î â ÜFÛ��¬×-ê@á�Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ â ÚgÚgù�Ù��Ý�Þ�×�à�á¾ì í î�Ý�Þgß�×-êvá�ã â à�þ�ó
Û�àzÜ�ôh�<Û�ÿ ×���ù�Û�ç�Û�ù � Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ â à�Û â ÚbÚgù�Ý�Û�ìnô�õ<Ý�ß�ågÛ�àøù�Û�ç�Û�ùÀà í ù�Û�Ü á¬ç�Û�à�à�Ý�ìgÛj×�ågÛöÛ�� Û�î�×�Ü á�û
ù�á¬êvÛ�à.à í ù�Û�Ü�� â Þbìú×�å í ÜÀ×�åbÛ_â�ã� �ßjÚ â ×�×�Û�à�Þöá¬çLÛ�à�êÀà�Ý�×�Û�Üº×�ågÛ\Û�� Û�î�×Zá�ûA×�ågÛZäd �ß Ú â ×F×�Û�à�Þnô � Þ
×�ågÛ<ðbÞ â ùñÜ-×�Û�Ú���á¾ìgìcÞ í ã\÷ñÛ�à�Ü â à�Ûºà�Û â ù�ÝcU�Û�ì â ÜAå�Ù ÚgåbÛ�ÞbÜ���êÀågÝ�ù�ÛÀÛ�ç�Û�ÞcÞ í ã\÷ñÛ�à�Ü�î â Þ Ü�Ý�ã�Úgù�Ù
÷ñÛcì¾ÝwÜ�î â àzì¾Û�ì>ôñý � � â ì¾á�Ú¾×zÜÀ×�ågÛ�×-Ù ÚñáLß�à â ÚgåbÝ�î�î�á�Þ ç�Û�ÞL×�Ý�áLÞèá�û�ÞgÛ�çLÛ�à<å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�Þgß êvá�àzìgÜ
â û�×�Û�àÀ×�ågÛkðbà�ÜF×<á�àÀ÷'Û�ûüáLà�Ûk×�ågÛ�ÚñÛ�Þ í ù�×�Ý�ã â ×�Û â Þñìjù â ÜF×.îzå â à â î�×�Û�à�ô
ýºåbÛ â î$� í ÝwÜ�Ý�×�Ý�áLÞ\á�ûñÚ â ×F×�Û�à�ÞñÜ¨ûüá�ù�ù�á¬ê<Ü â Úgà�á¾î�Û�ì í à�ÛvêÀågÝwîzå�Ý�Ü�ÜF×�à�Ý�þ Ý�Þgß�ù�Ù Ü�Ý�ã�Ý�ù â àA×�á 2�465 ô

� Þ â ðbàzÜF×�à�á í Þbì��>Ú â ×F×�Û�à�ÞñÜ â à�Ûcî�á�ù�ù�Û�î�×�Û�ì êÀåbÝ�îzåéÝ�ìgÛ�Þ�×�Ý�ûüÙ â ågÝ�ß�åéÞ í ã ÷'Û�à�á�û@Ú'á�×�Û�Þ�×�Ý â ù
å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞúÚ'á�Ý�ÞL×zÜ$�bêÀågÝ�ù�ÛÌá¬çLÛ�à�ß�Û�ÞbÛ�à â ù�ÝVU�Ý�Þgß\ã�Ý�ÞgÝ�ã â ù�ù�ÙLô � Þ â Ü�Û�î�áLÞbìëà�á í Þbì��bÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ
â à�Û ù�Û â à�ÞgÛ�ìpêÀågÝwîzå ÷bù�á¾îzþú×�åbÛ\Û�à�à�á�ÞgÛ í áLÜ.å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ ÚñáLÝ�Þ�×�ÜkêÀågÝwîzå â à�Û\×�åbÛ\à�Û�Ü í ù�×ká�û
â ÚgÚbù�Ù Ý�Þgß�×�åbÛ.ù�Û�ç�Û�ù�ó G à í ù�Û�Ü�ô ýºågÝwÜ�Úgà�á¾î�Û�Ü�Ü�Ý�×�Û�à â ×�Û�ÜA×�åbà�Û�Û.ã�á�à�ÛÀ×�Ý�ã�Û�Ü���ßLÝ�ç Ý�ÞgßÌà�Ý�Ü�ÛÀ×�á ðbç�Û
ù�Û�ç�Û�ù�Üºá�û¨à í ù�Û�ÜºÝ�Þè×�á�× â ùDô
ýºåbÛ�à�Û â à�Û â ùwÜ�á â ûüÛ�ê ì¾Ýå� Û�à�Û�Þbî�Û�Ü�÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ�×�ågÝwÜ@ãcÛ�×�ågá¾ì â Þbì 2�4@5 ô ; Ý�àzÜ-×�� â ù�ù'Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ

á�Þ â ß�Ý�ç�Û�Þ ù�Û�ç�Û�ù�î â Þ ÷'Û â ÚgÚgù�Ý�Û�ì ÜFÝ�ã í ù�× â ÞgÛ�á í Ü�ù�Ù ×�á â Þ Ý�ÞgÚ í ×úÜF×�à�Ý�Þbßbôæ}Zà�ì¾Û�à�Ý�Þgßæá�û
Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜÌÝ�Ü�áLÞgù�Ù à�Û�ù�Û�ç â Þ�×�÷ñÛ�×-ê@Û�Û�ÞMù�Û�ç�Û�ù�Ü�ô 2�465 à í ù�Û�Ü��náLÞ ×�ågÛ á�×�ågÛ�à å â Þbì��|ÜFåbá í ùwìé÷ñÛ
â ÚgÚbù�Ý�Û�ìèÝ�Þè×�åbÛkáLà�ìgÛ�àvÝ�ÞëêÀågÝwîzåj×�ågÛ â à�Û â î$� í Ý�à�Û�ì>ô_�¾Û�î�áLÞbì�� ×�ågÛ�Ü�î�á�à�Û.á�û¨Û â îzåjà í ù�Ûkã í Ü-×
÷ñÛ â ÷'á¬ç�Û â î�Û�à�× â Ý�Þ\×�åbà�Û�ÜFågáLù�ì_çB�¬êÀåbÛ�à�Ûº×�ågÛ<Ü�î�áLà�Ûºá�û â Ú â ×F×�Û�à�ÞcÝwÜ�î�áLãcÚ í ×�Û�ì â Ü¨ûüá�ù�ù�á¬ê<Ü$â
� GEu ¤ � ñ£� Y # è � ��� W<éÄê ë ì í îïéÂì
� ��� W â Þbì % ) W â à�Ûv×�ågÛ<î�á í Þ�×�ÜAûüáLàA×�ågÛ<Þ í ã\÷ñÛ�à�á�û>î�áLà�à�Û�î�× â ÞbìcêÀà�áLÞgß â ÚgÚbù�Ýwî â ×�Ý�á�ÞbÜAá�û

×�ågÛ�Ú â ×F×�Û�à�Þj×�á\×�ågÛ�ì â × â ��ê â Þbì³ì â à�ÛkêvÛ�Ý�ß�å�×�ÜvêÀågÝwîzåëìgÛ�×�Û�à�ã�Ý�ÞgÛk×�ågÛ â î�î í à â î�Ù�á�û1×�ågÛ
à í ù�Û � ÝDô ÛLô�÷�Ù�ã â þ�Ý�Þgßqì%ã í îzå ågÝ�ß�åbÛ�à1×�å â Þ9êQ� â î�î í à â ×�Û�à í ù�Û�Ü|êÀÝ�ù�ù Ü�î�áLà�Û�ågÝ�ßLågÛ�à¨×�å â Þ\ù�Û�Ü�Ü
â î�î í à â ×�Û à í ù�Û�ÜkêÀågÝ�îzå ã�Ý�ßLåL×�î�áLà�à�Û�î�× â ù â à�ßLÛ�à.Þ í ã\÷ñÛ�à�á�û�Û�à�à�á�àzÜ ¤ ôñýºågÛcç â ù í Ûcá�ûðêQ�Ñì
â Þbì ×�ågÛ.×�ågà�Û�Ü�ågá�ùwì$ç ã â Ù�ç â à�Ù â î�î�áLà�ì¾Ý�Þgß�×�áÌù�Û�ç�Û�ù�ô ; í à�×�åbÛ�à�ãcáLà�Û���×�ågÛ.ã â ÿ¾Ý�ã â ùbù�Û�Þbß�×�å
á�û�×�ågÛ\Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜkî�á�ÞñÜFÝwì¾Û�à�Û�ìúã â Ùëç â à�ÙëÚ'Û�àkù�Û�ç�Û�ù�ô Ö ×-Ù ÚgÝwî â ù¨Ü�Û�×�ó í Ú â ÚgÚ'Û â à�Ü<×�áè÷ñÛcá�ÞgÛ
êÀågÛ�à�Ûº×�åbÛ.î�áLÞL×�Û�ÿ ×�Ý�Ü@ÜFåbá�à�× â Þbì\×�ågÛ<×�ågà�Û�Ü�ågá�ùwì\Ý�Ü�ågÝ�ßLå�Ý�ÞgÝ�×�Ý â ù�ù�Ù��êÀågÝ�ù�ÛÀûüá�à�ågÝ�ß�åbÛ�à�ù�Û�çLÛ�ùwÜ$�
×�ågÛZî�á�Þ�×�Û�ÿ ×�Ý�Ü�ù�áLÞgß�Û�à���×�ågÛº×�ågà�Û�Ü�ågáLù�ìcÝwÜ�ù�á¬êvÛ�à�� â Þñì ×�ågÛ<ç â ù í ÛÀá�û&ì ÝwÜ�ã í îzåcåbÝ�ßLågÛ�à�×�å â Þ
×�å â ×1á�û+ê�ô ; á�à 2�4@5 ��×�ågÛ�à�Û@Ý�Ü|Þgá<ðbÿ Û�ì�Þ í ã ÷'Û�à¨á�û¾ù�Û�ç�Û�ù�Ü�� â Þbì�Ú â à â ã�Û�×�Û�à�Ü|î â Þ�áLÞgù�ÙZ÷'Û@Ü�Û�×
ß�ù�á�÷ â ù�ù�Ù�ô ; Ý�Þ â ù�ù�Ù� 
 Ý â Þbß+5 ÜÀã�Û�×�åbá ì ù�Û â à�ÞbÜÀ÷'á�×�åpù�Û�ß â ù â ÞñìöÝ�ù�ù�Û�ß â ù|å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞöÚñáLÝ�Þ�×�Ü�ô
ýºågÛ 2�4@5 ã�Û�×�ågá¾ì î�á�ã ÷bÝ�ÞgÛ�Ü�×�ågÛjÛx�'Û�î�×\á�û<Ý�ìgÛ�Þ�×�Ý�ûüÙ Ý�Þgß ù�Û�ß â ù â ÞñìæÝ�ù�ù�Û�ß â ù�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ
ÚñáLÝ�Þ�×zÜ�÷ Ù ù�Û â à�ÞgÝ�Þgß�à í ù�Û�Ü�êÀågÝwîzåøÜFåbÝ�û�× â å Ù ÚgågÛ�Þnô�� åbÝ�û�×�Ý�Þgß â å Ù�ÚbågÛ�Þ�Ý�ãcÚbù�Ýwî�Ý�×�ù�Ùcî�ù â Ü�Ü�Ý�ðbÛ�Ü
×�ågÛjá�à�Ý�ßLÝ�Þ â ùAÚñá�ÜFÝ�×�Ý�á�Þ â Ü â ÞéÝ�ù�ù�Û�ß â ù�å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞéÚñáLÝ�Þ�× â Þbì ×�ågÛ�× â à�ß�Û�×�Ú'áLÜ�Ý�×�Ý�á�Þ â Ü â
ù�Û�ß â ù>å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞëÚñáLÝ�Þ�×�ô



��� \ ��� # � � ) � # � # � ^ � W  � � Y � � [ ^ #$\@) �3� �T\ G��
z l� «�¬4

ñc¶ ¸�µF´�¹�² ¡ ¡�¦
ñc¶ ¸�¸ ¶ ³�½�±¬¯�°�±�²�³ �`ô ô��
z ·�µF´�¿ �`� ¦�
l ¸�µ ¶ ÈÌ´�µ-² ¼ ® ¯�°�±�²�³ x ËzËzÊLÂF´�Ë�¯ ����Ã A ����Ãî�
l ¸�µ ¶ ÈÌ´�µ-² ¼ ~ë·�Â ¼ x ËzËzÊ�ÂF´�Ë�¯ ����Ã A ����Ã �

Á ¶ ½LÃ�A�Ã s ·�È�° ´�Â ¶ ³�½ z l � ´�³ ¼ «�¬4�·�³ ����Å ¦ ¥ � Á ·�Â ¼ ¸7m�Ëz·�³�µF´ ¶ ³ ¶ ³�½�¨¬Å D!ô ¥ °¾·�µ-²z³¬µ ¶ ´�¿
±¬¯�°�±L²z³ ´�µ ¶ ·�³\°¾· ¶ ³�µ-¸ q ·�»>Â-Ê�³�³ ¶ ³�½Zµ-²���µ�Ã

õ.Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ\Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ|ûüá�à�� í ×�îzåcê@Û�à�Û@î�à�Û â ×�Û�ì�áLÞÌ×�ågÛ@÷ â Ü�Ý�Ü1á�ûg×�ågÛºÜ â ãcÛk,@Û�ù�Û�ÿ�êvá�àzì
ù�ÝwÜF× í ÜFÛ�ì Ý�Þ ×�ågÛ Úgà�Û�ç Ý�á í Ü�Ü�Û�î�×�Ý�á�ÞbÜ�ônÖ.Ü â î�áLÞbÜ�Û�� í Û�Þñî�Ûcá�û â Ü�ÚñÛ�ù�ù�Ý�Þgßúà�Û�ûüá�à�ã Ý�Þ G����	u"ò
×�ågÛ î�á�ÞbÜF×�à í î�×�Ý�áLÞpá�ûvÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜkå â Ü.÷'Û�Û�Þ à�Û�ìgá�ÞgÛcà�Û�î�Û�ÞL×�ù�Ù � ý í ×�Û�ù â Û�à�Ü�� G����� ¤ ô'ýºågÛcÞgÛ�ê
� í ×�îzåjÚ â ×F×�Û�à�Þ ðbù�ÛZî�á�Þ�× â Ý�ÞbÜ â ×�á�× â ùñá�û � � �:9 =�Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ��LêÀågÛ�à�Û.Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ â à�Û<ã â ÿ¾Ý�ã â ù�ù�Ù
� îzå â à â î�×�Û�àzÜvù�áLÞgßbô

Ò.ÍhgÕÓÇsÒ�Ô�Õ�× Ù°ó�ó"môp!Ù&ó	s Û�×õp	mO×�×LÚo×ô� Ø�Õ	�@Ø
ý|à â Ý�ÞgÝ�Þgß â Þbìö×�Û�ÜF×�Ý�Þgßëá�Þpêvá�àzìöù�Ý�ÜF×�ÜZûüá�àkêÀågÝwîzåp×�ågÛcî�á�à�à�Û�î�×kå�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞpÝwÜkþ�Þbá¬êÀÞ��ñÝwÜ
î�áLÞ�çLÛ�ÞgÝ�Û�Þ�×�÷ í × â ùwÜFá â àF×�Ý�ðñî�Ý â ù3� â Ü�×�åbÛjîzå â à â î�×�Û�à�ÝwÜ-×�Ý�î�Üká�ûºà í ÞbÞgÝ�Þbßú×�Û�ÿ ×\ìgÝ¤� Û�à Ü�å â à�Úgù�Ù
ûüà�áLã ×�å â ×vá�û â êvá�àzìcù�ÝwÜ-×�ô�ýºåbÛ â ç�Û�à â ß�Ûºê@áLà�ìcù�Û�Þgß�×�å�ûüáLà�×�åbÛ�,@Û�ù�Û�ÿ�ù�Ý�ÜF×�ÝwÜ G =gô � 0 êÀågÝ�ù�ÛZÝ�×
Ý�Ü â ÚbÚgà�á�ÿ¾Ý�ã â ×�Û�ù�Ù / ô 0 ûüáLày� í ×�îzå à í ÞgÞgÝ�Þgßø×�Û�ÿ ×�ô>ýºågÛ â ç�Û�à â ßLÛ�Þ í ã ÷'Û�àká�û�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ
ÚñáLÝ�Þ�×zÜ ÚñÛ�àøêvá�àzìaÝwÜ � ô 0 ûüá�à ,@Û�ù�Û�ÿ.��÷ í ×øá�Þbù�Ù =gô u ûüáLà�×�ågÛúûüà â ßLã�Û�Þ�× á�û�à í ÞbÞgÝ�ÞbßM×�Û�ÿ ×
ì¾Û�Ü�î�à�Ý�÷ñÛ�ì�÷ñÛ�ù�á¬ê�ô � ç â ù í â ×�Ý�áLÞcáLÞ à í ÞgÞgÝ�Þgß�×�Û�ÿ�×vã â ÙÌ×�åbÛ�à�Û�ûüá�à�ÛÀß�Ý�ç�ÛÀà�Û�Ü í ù�×�Ü�êÀåbÝ�îzåøì¾Ýå� Û�à
ûüà�áLã9×�ågÛZà�Û�Ü í ù�×�Ü�ûüá�à â êvá�àzì�ù�ÝwÜ-×�ô:�.á�×�Û â ùwÜFáÌ×�å â ×�� â Ü�×�ågÛ�ý � �%Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ�ûüáLà�� í ×zîzåøê@Û�à�Û
ì¾Û�à�Ý�ç�Û�ì í Ü�Ý�Þgß G =�=:1 á�û ×�ågÛ�,@Û�ù�Û�ÿ\ù�ÝwÜ-×��LÛ�ç â ù í â ×�Ý�á�Þ�áLÞøì â × â ågÛ�ùwì�á í ×�ûüà�áLã ×�ågÛ<êvá�àzì\ù�ÝwÜ-×
Ý�Ü<Ý�ã�Ú'áLÜ�ÜFÝ�÷gù�Û�ô
ÖY×�Û�Ü-×�ÜFÛ�×Zê â Ü.î�à�Û â ×�Û�ìöî�áLÞbÜ�Ý�ÜF×�Ý�Þgßøá�û G � =�== Ü�Û�Þ�×�Û�Þbî�Û�Ü<á�û�ÞgÛ�ê<Ü�Ú â Ú'Û�à.×�Û�ÿ�× � Ü�Û�ù�Û�î�×�Û�ì

ûüà�áLã ×�ågÛ<,��.ó � }q² ç�Û�à�Ü�Ý�á�Þéá�û	W # ö � ë b  b Y )'\ � � G���_9 ¤ ônýºågÝ�Ü\ÜFÛ�×\î�áLÞ�× â Ý�ÞgÛ�ì â ×�á�× â ù�á�û
G�G � u/bG ê@áLà�ìbÜ�ô�Ö.ÚgÚgà�á�ÿ¾Ý�ã â ×�Û�ù�Ù G =:1 á�û ×�ågÛ@ê@áLà�ìZ×-Ù Ú'Û�Ü1Ý�Þ�×�ågÛ�×�Û�ÜF×¨Ü�Û�×|êvÛ�à�Û�Þgá�×¨Ý�Þñî�ù í ì¾Û�ì
Ý�Þö,@Û�ù�Û�ÿ>ô / � � G�� á�û�×�ågÛ\êvá�àzìgÜ.ê@Û�à�Û\å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Û�ìp÷�Ùpý � � êÀåbÛ�ÞpûüáLà�î�Û�ìú×�ájÚgà�á¾ì í î�Û â ù�ù
å Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞúÚ'á�Ý�ÞL×zÜ$�bß�Ý�ç�Ý�Þgß�à�Ý�Ü�Ûk×�á â ×�á�× â ù|á�û 9 � = � / å Ù ÚgågÛ�ÞñÜ�ô � ÞñÜ-×�Û â ìëá�ûAîzågÛ�îzþ Ý�Þgß â ù�ù
à�Û�Ü í ù�×zÜ$�1ê@Û áLÞgù�Ù Ý�ÞñÜFÚ'Û�î�×�Û�ìæ×�ågá�ÜFÛøî â Ü�Û�Ü�êÀågÛ�à�Ûøý � � â Þbì ×�ågÛ 2�4@5 Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã ì¾Ý�Ü â ßLà�Û�Û�ì>ô
ýºågÝwÜ<ê â Üº×�ågÛ î â ÜFÛ�ûüáLà �� êvá�àzìgÜ�� � á�û�êÀågÝwîzåöê@Û�à�Ûk×-Ù Ú'á+5 Ü<êÀågÝwîzåúê@Û�à�ÛÌì¾ÝwÜ�î â àzì¾Û�ì>ôbýºågÛ
à�Û�Ü í ù�×zÜºá�û¨×�ågÛÌî�á�ã�Ú â à�ÝwÜFáLÞ â à�Ûkß�Ý�ç�Û�ÞëÝ�Þèðñß í à�Û � ô
� á�×�å Ü�Ù ÜF×�Û�ã Ü�ã â þ�Û çLÛ�à�ÙpûüÛ�ê9ã�ÝwÜ-× â þLÛ�Ü��n÷ í ×�ý � � ì¾á Û�ÜÌî�áLÞbÜFÝwì¾Û�à â ÷gù�Ù ÷ñÛ�×F×�Û�àÌ×�å â Þ

×�ågÛ 2�465 Ü�Ù ÜF×�Û�ãúô'ýºågÛ�ì¾Ýå�'Û�à�Û�Þbî�ÛcÜFÛ�Û�ã Ü.×�áj÷'Û�ì í Ûcãcá�Ü-×�ù�Ùë×�áø×�åbÛÌû â î�×Z×�å â ×�ý � � í Ü�Û�Ü
ê@Û�ù�ù�á¬ç�Û�à � � =�==èÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ��nêÀågÛ�à�Ûc×�åbÛ 2.4@5 Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã í ÜFÛ�Ü�á�Þgù�Ù G � / ==èÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ�ô�}ZÞé×�ågÛ
á�×�ågÛ�à<å â Þbì��b×�ågÛ 2.4@5 Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã áLÞgù�Ùèî�áLà�à�Û�î�×�Üv×�ågÛÌá í ×�Ú í ×Zá�û¨×�ågÛ Ü�Ù ù�ù â ÷bù�Û�óD÷ â ÜFÛ�ìèÜ�Ù¾Ü-×�Û�ãI�
â Þbì ×�å í ÜcÝwÜ\Û�ÿ¾ÚñÛ�î�×�Û�ìæ×�á à�Û�� í Ý�à�Ûèù�Û�Ü�Ücà í ù�Û�Ü�ô � á�×�å Ü�Ù ÜF×�Û�ã Ü í Ü�Û�ì ×�ågÛúÜ â ã�Ûèì â × â ûüá�à
â î�� í Ý�Ü�Ý�×�Ý�áLÞpá�û�à í ù�Û�Ü.á�à.Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ��ñ÷ í ×Z×�ågÛ\ý � �9Ü�Ù¾Ü-×�Û�ã í Ü�Û�Ü<à í ù�Û�ÜZêÀÝ�×�åpã�á�à�Û\î�á�Þ�×�Û�ÿ�×
� í Ú\×�á � îzå â à â î�×�Û�àzÜ ¤ ô ; í à�×�ågÛ�à�ã�á�à�Û��Ý�×AÜ�Û�Û�ã Ü|×�ågÛÀî â à�Û�û í ù�× í ÞgÝ�Þgß�á�ûbÚ â à â ã�Û�×�Û�àzÜ|ß í Ý�ìgÝ�Þgß

÷ ��²z²Sü!ü�ü þ » ± � · ½ ü þ�� ÿ ��� I ¿ ÿ!ÿ ± � � Ã



G$/ � �! " $# % �'&�(*)

×�ågÛ â î�� í Ý�Ü�Ý�×�Ý�á�Þøá�ûnÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ â ×vÛ â îzåjù�Û�ç�Û�ù â ù�ù�á¬ê<Ü�×�åbÛZÚ â ×F×�Û�à�Þ¾óD÷ â Ü�Û�ì Ü�Ù ÜF×�Û�ã9×�á â î$� í Ý�à�Û
ã�á�à�ÛkÛx�'Û�î�×�Ý�çLÛ�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜv×�å â Þè×�ågÛ�ßLÛ�ÞgÛ�à�Ýwî 2�465 ã�Û�×�ågá¾ì>ô
� ×ÀÝwÜv×�Û�ãcÚg×�Ý�Þgßc×�á\×�ågÝ�Þgþjá�ûn×�åbÛkà�Û�Ü í ù�×�ÜvÝ�Þjðbß í à�Û � â ÜvÝ�Þbì¾Ýwî â ×�Ý�áLÞbÜvá�û â î�î í à â î�ÙLô:�.á�×�Û�

ågá¬êvÛ�ç�Û�à�� ×�å â ×�� â Ú â à�×�ûüà�á�ã ×�ågÛ û â î�×Ì×�å â ×\×�ågÛø×�Û�ÜF×\Ü�Û�× ê â Ü ÜFã â ù�ùr�n×�åbÛèÜ�Ù ÜF×�Û�ã Ü�å â ç�Û
á�Þgù�ÙÌ÷'Û�Û�Þ�î�á�ã�Ú â à�Û�ìÌá�Þcêvá�àzìgÜ¨êÀågÛ�à�Û�×�ågÛ�à�Ûºê â Ü�ì¾ÝwÜ â ß�à�Û�Û�ã�Û�ÞL×�ô � ×�ÝwÜAÚ'áLÜ�ÜFÝ�÷gù�Û@×�ågÛ�à�Û�ûüáLà�Û
×�å â ×A×�ågÛ@×�Û�Ü-×Aà�Û�Ü í ù�×zÜ¨î�á�Þ�× â Ý�Þ Û�à�à�áLà�Ü|êÀågÝ�îzå\å â ç�Û@ß�áLÞgÛ í ÞbÞgá�×�Ý�î�Û�ìÌ÷'Û�î â í Ü�Ûv÷ñá�×�å�ÜFÙ¾ÜF×�Û�ã Ü
ã â ì¾Û�×�ågÛÌÜ â ã�Ûkã�ÝwÜ-× â þLÛ�ô

Ò.ÍoÌø¶�Û6Ñ Ò�Ú¥Ó�Ù@Ø¥ÚuÛ6× Û ¸ Ò�Ù@ØuØ�Õ"p�×-t
Ö<ù�×�ågá í ß�å 
 Ý â Þgß � G����� ¤ í Ü�Û�Ü â ðbÞgÝ�×�Û�ó�ÜF× â ×�Û�ã�Û�×�ågá¾ì ×�áöÜ-×�á�à�Û â Þbì â ÚgÚgù�ÙpÚ â ×F×�Û�à�ÞñÜ�Û�û�ó
ðñî�Ý�Û�Þ�×�ù�Ù��'Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ â à�ÛÌÞgá�× â î�× í â ù�ù�Ùöî�á�ã�ÚgÝ�ù�Û�ìöÝ�Þ�×�á â ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àZêÀågÝ�îzåp× â þLÛ�Ü â êvá�àzì
â ÜkÝ�ÞgÚ í × â Þbì Úbà�á¾ì í î�Û�ÜZ×�åbÛcå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ â î�î�áLà�ìgÝ�Þgßj×�áë×�åbÛcÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜ â Üká í ×�Ú í ×�ônýºågÛ
î�áLÞbÜ-×�à í î�×�Ý�á�Þëá�û�Ü í îzå â ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àvÝwÜÀÚgà�á�Ú'áLÜ�Û�ìjÝ�Þ � â Úgù â Þ â Þbì � â à�×F× í ÞgÛ�Þ � G���� ¤ ô
Ö å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�Þgß A C 2 ûüá�àkå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞöÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜZî â Þp÷'Û\î�á�ÞbÜF×�à í î�×�Û�ì â ÜÀ×�ågÛ�î�á�ã�Ú'á�ó

ÜFÝ�×�Ý�á�Þæá�ûº×�ågÛjûüá�ù�ù�á¬êÀÝ�ÞgßpÜ�Û�� í Û�Þñî�Û á�ûº×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�Ü�ô ; Ý�àzÜF×��O=+5 Ü â à�Û Ý�Þ�×�à�á¾ì í î�Û�ìM÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ
â ù�ù¨îzå â à â î�×�Û�àzÜºÝ�Þ ×�ågÛ\Ý�ÞbÚ í ×�Ü-×�à�Ý�Þgßbô@�<Û�ÿ�×��ñù�Û�çLÛ�ù G à í ù�Û�Ü â à�Û â ÚgÚgù�Ý�Û�ì>ô Ö<ÚgÚgù�Ù Ý�Þbß â ù�Û�çLÛ�ù
G à í ù�Û\ã�Û â ÞñÜÀ×�å â × â = Ý�Ü.à�Û�Úgù â î�Û�ìú÷ Ù â G Ý�Þú×�ågÛ à�Û�ù�Û�ç â ÞL×kî�á�Þ�×�Û�ÿ ×�ô ; á�àZÝ�ÞñÜ-× â Þbî�Û�ñ×�ågÛ
Ú â ×�×�Û�à�ÞMÝ�Þ � G!9 ¤ î�á�à�à�Û�Ü�ÚñáLÞbìgÜZ×�áë×�åbÛøà�Û�ß í ù â à�Û�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞ Ý�Þ � G�� ¤ ô �.á�×�Û�×�å â × î�á�Þ�×�Û�ÿ ×�Ü
ã í ÜF×Z÷'ÛÌÝ�Þ�×�Û�àzÜ�ÚñÛ�à�Ü�Û�ìëêÀÝ�×�å ì¾Ý�ß�Ý�×�Ü í Úö×�á ×�ågÛcî�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì¾Ý�Þgß�ù�Û�ç�Û�ù|á�û�à í ù�Û â ÚgÚbù�Ýwî â ×�Ý�á�Þnô
Ö<ÚgÚbù�Ýwî â ×�Ý�á�Þ á�û â ù�ùAù�Û�ç�Û�ù G à í ù�Û�ÜZî â Þ ÷'Û â îzågÝ�Û�çLÛ�ìö÷ Ùpî�áLã�Úñá�ÜFÝ�Þgß � Ý�Þ â à�÷gÝ�×�à â à�ÙèáLà�ì¾Û�à ¤
â ù�ù1à�Û�ß í ù â à<Û�ÿ Úbà�Û�Ü�Ü�Ý�áLÞbÜºûüáLà.×�ågÛ Ý�Þbì¾Ý�ç Ý�ì í â ù¨Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ.Ý�Þ�×�á â Ü�Ý�ÞgßLù�Û ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�ôñõ.Ý�ßLågÛ�à
ù�Û�ç�Û�ùvà í ù�Û�Ü\ã í ÜF× ÷ñÛ â ÷bù�Ûè×�áéá¬ç�Û�à�êÀà�Ý�×�Û ×�åbÛèÛx�'Û�î�× á�û.Û â à�ù�Ý�Û�à��¨ù�á¬êvÛ�à\ù�Û�ç�Û�ùºà í ù�Û�Ü�ô¨ýºågÝwÜ
î â Þæ÷ñÛ â îzågÝ�Û�ç�Û�ìé÷�ÙéÝ�ÞL×�Û�à�Úgà�Û�×�Ý�Þgß â ù�Û�çLÛ�ù � Ú â ×�×�Û�à�Þ Ü í îzå â Ü � G�� ¤ â Ü�×�ågÛøà�Û�ß í ù â àÌÛ�ÿ ó
Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�ÞMÝ�Þ � � = ¤ ô¨ýºågÝwÜÌÚ â ×F×�Û�à�Þ Ü í ÷ñÜ-×�Ý�× í ×�Û�ÜÌ÷'á�×�å =�5 Ü â Þñì G 5 ÜÌ÷ Ù � 5 Ü Ý�ÞM×�ågÛjà�Û�ù�Û�ç â ÞL×
î�áLÞL×�Û�ÿ ×�ô�ýºåbÛÀù�Û�ç�Û�ù G ×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à¨ÝwÜ�î�áLã�Úñá�ÜFÛ�ì êÀÝ�×�åc×�åbÛº×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à¨ûüá�à â ù�ù¾ù�Û�çLÛ�ù � à í ù�Û�Ü$�
Û�×zî�ô ; Ý�Þ â ù�ù�Ù� á¾ìgìjÞ í ã ÷'Û�àzÜ â à�Û<à�Û â ù�ÝcU�Û�ì â Ü@å Ù ÚgågÛ�ÞñÜ â Þbì Û�ç�Û�ÞjÞ í ã ÷'Û�àzÜ â à�Ûkì¾Ý�Ü�î â à�ìgÛ�ì>ô
�¾îzågÛ�ã â ×�Ýwî â ù�ù�Ù�¾êvÛ�å â ç�Ûk×�åbÛ	A C 2 ìgÛ�ðbÞgÛ�ìë÷�Ùø×�ågÛ�à�Û�ß í ù â àºÛ�ÿ¾Úgà�Û�Ü�ÜFÝ�á�ÞèÝ�Þ � � G ¤ ô
� G!9 ¤ â	 &ä`ß
� G�� ¤ ��á � Þ ß+�á��dÁ ç ¿�å ã â�å�Æ�ÁLå�¿)Ë�å� æ å ã ß æ (
� G�� ¤ â�ã� �ß
� � = ¤ ��á � Þ ß+�á��xÆ�ÁÔå�¿)Ë ç2À å ã â æ å ã  å�Æ�ÁÔåE¿�å À Ë�å�ß æ (
� � G ¤ %� .Üá	� � 0 %��&% � Üô��Á*(ï� � ß ��� á	�4 .Üô��¿	(�� � ß ��� á"�" .Üô� À ([� � ß ��� á"�" .Üô�dÈ*([�

� ß ��� á"�4 .Üô�2ù&(�� � ß ��� á	�4 .Üô�dú+(�� 0 %��&% � Ü À ' Ý � ' á	 .Ü

ýºåbÛ�î�áLÞbÜ-×�à í î�×�Ý�á�Þ�á�û â ÞBA C 2 ûüá�à|å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ�Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ>ÝwÜnÞbá�× í Þgù�Ý�þ�Û�×�ågÛ�î�áLÞbÜF×�à í î�×�Ý�áLÞ
á�û â Þ¹A C 2 ûüáLà 2�465 óDà í ù�Û�Ü�ô4û�Û�×��ñî�á�ã�ÚgÝ�ù â ×�Ý�á�Þèá�û¨ãcáLà�Ûk×�å â Þ � � ==�=ÌÚ â ×F×�Û�à�ÞñÜºÝ�Þ�×�á â Ü�Ý�ÞgßLù�Û
×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�àZ× í à�ÞgÛ�ìöá í ×k×�áè÷ñÛ\ûüÛ â ÜFÝ�÷gù�Û�ô ýºågÛcà�Û�Ü í ù�×Zå â ÜZá¬ç�Û�à u =�=�� ===c×�à â ÞbÜ�Ý�×�Ý�áLÞbÜ$� â Þbì
ß�Ý�ç�Û�Üºà�ÝwÜFÛk×�á â ÷gÝ�Þ â à�Ùøá�û G 0 ²p÷nô ü

ý�g ³�²kÂ-² i�¶ ² Á ²�Â<°¾· ¶ ³¬µ-¸<·�ÊLµvµ-± ´�µ.´ ¸ ¶ È ¶ ¿�´�ÂZË�·�È�° ¶ ¿�´�µ ¶ ·�³ Á ´�¸<Ë�´�Â�Â ¶ ² ¼ ·�ÊLµÀ»�·�Â l ³L½�¿ ¶ ¸�±Öm ¥ ¨��E¡° ´�µ�µ-²�Â-³�¸ q j�¯ × ´�ÊLÂ ¶ð@ ´�Â�µ�µ-ÊL³�²z³bÅ¨ÊL¸ ¶ ³L½úµ-±�² � ²�Â-·`�éÆ ³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²�µ-·¬·�¿ ¸zÃ z ±L² Â-²z¸�Ê�¿Îµ ¶ ³�½ { |�«Ëz·�³¬µF´ ¶ ³L¸ð¡���Ã A�¨���¸�µF´�µ-²z¸@´�³ ¼ ¦�AE¡�Ã ¥�¥ D\´�Â-Ëz¸zÃ



��� \ ��� # � � ) � # � # � ^ � W  � � Y � � [ ^ #$\@) �3� �T\ G 0
� ×ÌÝwÜ�Þgá�× î�ù�Û â à�êÀå�Ù î�á�ã�ÚgÝ�ù â ×�Ý�á�Þéá�ûºå Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�ÞéÚ â ×F×�Û�à�ÞñÜ�Ý�Ü$þ Û â ÜFÝ�Û�à�5 ×�å â Þæî�áLãcÚbÝ�ó

ù â ×�Ý�á�Þ á�û 2�465 Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ ûüá�à ×�ågÛúÜ â ã�Û × â ÜFþ ô1}ZÞgÛøÚ'áLÜ�ÜFÝ�÷gù�ÛjÛ�ÿ Úbù â Þ â ×�Ý�áLÞ î�á í ù�ìæ÷'Ûè×�ågÛ
û â î�×�×�å â ×�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ�Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ â à�Ûºá�àzì¾Û�à�Û�ì\Ý�Þ ÷gù�á¾îzþ Ü���êÀågÛ�à�Ûº×�ågÛ â ÚgÚgù�Ý�î â ×�Ý�á�Þ�á�û à í ù�Û�Ü
êÀÝ�×�ågÝ�Þ â ÷gù�á¾îzþøÝwÜºÞgá�×Àá�àzì¾Û�à�Û�ì��¾êÀågÛ�à�Û â Ü 2.4@5 óDà í ù�Û�Üvå â ç�ÛZ×�á�÷'Û â ÚgÚbù�Ý�Û�ìèÝ�ÞúáLà�ì¾Û�àºá�û â î�ó
� í Ý�Ü�Ý�×�Ý�á�Þnô¬ýºågÛvù â ×F×�Û�àAÜ í ßLß�Û�Ü-×zÜ|ã�á�à�Û�Ý�Þ�×�Û�à â î�×�Ý�á�Þ�÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ à í ù�Û�Ü|×�å â ÞÌ×�åbÛ�ûüáLà�ã�Û�à���êÀågÝ�îzå
ã�Ý�ßLåL×<å â ç�Û â ÞëÛ�� Û�î�×<áLÞj×�ågÛÌî�áLã�Úgù�Û�ÿ¾Ý�×-Ùøá�û1×�ågÛ�î�áLà�à�Û�Ü�ÚñáLÞbì¾Ý�Þgß â í ×�á�ã â ×�á�Þnô���×�à�Ýwî�×ÀáLàFó
ì¾Û�à�Ý�Þgßöá�û 2�465 ó�à í ù�Û�ÜÌÝ�Ü ÞgÛ�î�Û�Ü�Ü â à�Ùp÷'Û�î â í Ü�ÛøÜ�á�ã�Ûøà í ù�Û ã â ÙéÚgà�á¬ç�Ýwì¾Û�Ý�ÞgÚ í ×\ûüá�à â ù â ×�Û�à
à í ù�Û � � #"# W � \ Z ¤ � áLà�÷'Û�î â í Ü�Û.ÜFáLã�Û<à í ù�ÛZ÷gù�á¾îzþ¾Ü�×�ågÛ â ÚgÚgù�Ý�î â ×�Ý�áLÞ á�û â ù â ×�Û�à�à í ù�Û � ì$ë #"# W � \ Z ¤ ô
� û�ÞgáèûüÛ�Û�ì¾Ý�ÞbßèáLàZ÷gù�Û�Û�ì¾Ý�Þgßjà�Û�ù â ×�Ý�áLÞbÜFåbÝ�ÚpÛ�ÿ¾Ý�ÜF×�Ük÷'Û�×-êvÛ�Û�Þ à í ù�Û�Ü��'×�ågÛ�Ùpî â Þp÷ñÛ â ÚbÚgù�Ý�Û�ì Ý�Þ
â Þ Ùöá�àzì¾Û�à�ô + Û�î�á�ã�Ú í ×�Û�ì ×�ågÛ�ÜFÛcà�Û�ù â ×�Ý�á�ÞñÜFågÝ�ÚbÜZûüá�àk×�ågÛ�å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ à í ù�Û�Ükù�Û â à�ÞgÛ�ìp÷ Ù
2�465 � â Þbì î�áLÞbî�ù í ì¾Û�ì�×�å â × G�� ÷gù�á îzþ¾Ü�á�û>à í ù�Û�Ü � êÀåbÛ�à�Û<×�åbÛ.á�àzì¾Û�à�á�û â ÚbÚgù�Ýwî â ×�Ý�á�Þ êÀÝ�×�ågÝ�Þ â
÷gù�á îzþcÝwÜ�Ý�à�à�Û�ù�Û�ç â ÞL× ¤ â à�Û<ÞgÛ�Û�ì¾Û�ìc×�á â î�î�á í Þ�×�ûüáLà â ù�ùbûüÛ�Û�ìgÝ�Þgß â Þbìø÷gù�Û�Û�ì¾Ý�ÞgßÌà�Û�ù â ×�Ý�áLÞbÜ�ågÝ�ÚñÜ�ô
ýºå í Ü$�1Ý�×�ÜFÛ�Û�ã Ü�×�å â ×\×�ågÛøÝ�Þ�×�Û�à â î�×�Ý�á�ÞM÷'Û�×-êvÛ�Û�Þæà í ù�Û�Ü Ý�Ü Ý�Þñì¾Û�Û�ìMãcáLà�Ûèî�á�ã�Úgù�Û�ÿéÝ�Þ ×�ågÛ
2�465 Ü�Ù¾Ü-×�Û�ãJ×�å â ÞúÝ�Þë×�ågÛ�Ú â ×F×�Û�à�Þ¾óD÷ â Ü�Û�ìjÜ�Ù¾Ü-×�Û�ãúô

ÿ�� Ò Ñ N�Ô1§�Õ	Ò Ñ §
� Þ ×�ågÝwÜ�Ú â Ú'Û�à�êvÛ�å â ç�ÛcÚgà�Û�Ü�Û�Þ�×�Û�ìö×-êvájðbÞbÝ�×�Û�ó�Ü-× â ×�Û�ã�Û�×�ågá¾ìgÜkûüá�à�å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ â ÜZêvÛ�ù�ù
â Ü â ã�Û�×�ågá¾ìpûüáLàÌî�á�ã�ÚgÝ�ù�Ý�Þgß â Þ Û�ÿ ÝwÜF×�Ý�Þgßèã�Û�×�ågá¾ìéÝ�Þ�×�á â ðbÞbÝ�×�Û�ó�Ü-× â ×�Ûc×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à�ô>ýºågÛ
í Ü�Ûcá�û�×�ågÛ Y # [.ë )ñ"# óDáLÚñÛ�à â ×�áLàZê â Ü�î�à í î�Ý â ù¨Ý�Þ â ù�ù�ãcÛ�×�ågá¾ìgÜ�ô � Þ Ú â à�×�Ýwî í ù â à��'×�ågÛ Ü�Ù�ù�ù â ÷gù�Û�ó
÷ â Ü�Û�ìéã�Û�×�ågá¾ìMî â ÚbÝ�× â ù�ÝVU�Û�Ü�÷'á�×�åæáLÞé×�ågÛ�û â î�×�×�å â × Y # [@ë )�ñ"# Ú'Û�à�ûüá�à�ã Ü â ù�áLÞgß�Û�Ü-×�óDã â ×zîzå
à�Û�Úgù â î�Û�ã�Û�Þ�× â Þñìöá�Þú×�ågÛÌû â î�×.×�å â ×kÝ�×kÚgà�Û�ûüá�à�ã Ü<à�Û�Úgù â î�Û�ã�Û�Þ�×zÜÀûüà�á�ã ù�Û�û�×.×�áèà�Ý�ß�å�×�ôñýºågÛ
ã�Û�×�åbá ì ûüá�àcî�á�ã�ÚgÝ�ù�Ý�Þgß 2�465 óDà í ù�Û�Ü Ý�Þ�×�á â Ü�Ý�ÞgßLù�Ûj×�à â ÞbÜ�ì í î�Û�à\Úgà�áLÚñá�ÜFÛ�ìM÷ Ù � á îzåbÛ â Þbì
�¾îzå â ÷ñÛ�Ü � G����:9 ¤ × í à�ÞgÛ�ìjá í ×º×�ác÷ñÛ�Ý�ãcÚbà â î�×�Ýwî â ù'ûüá�àv×�ågÛkù â à�ß�Û.Þ í ã\÷ñÛ�àÀá�û|à í ù�Û�Üvà�Û�� í Ý�à�Û�ì
ûüá�à â î�î í à â ×�Ûvå Ù�ÚbågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þnô�õ.Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ�Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ â Ü í ÜFÛ�ì ÷ Ù\ý � � á�Þc×�åbÛÀá�×�åbÛ�à�å â Þbì��
Úgà�á¬ç�Û�ì\×�á ÷'ÛZî�áLã�ÚgÝ�ù â ÷bù�Û<Ý�Þ�×�á â ÜFÝ�Þgß�ù�ÛaA C 2 � â ù�÷'Û�Ý�× â ù â à�ß�ÛÀáLÞgÛ�ô � ×@ÝwÜ í Þñî�ù�Û â à�êÀå�Ù 2�4@5 ó
à í ù�Û�Ü â à�Û_5 å â à�ì¾Û�àE5 Ý�Þë×�ågÝwÜÀà�Û�Ü�ÚñÛ�î�×º×�å â ÞúÚ â ×�×�Û�à�ÞbÜ�ô
ÖZî�î í à â î�Ùúá�û@å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ â û�×�Û�à â ÚgÚgù�Ù�Ý�Þgß 2.4@5 × í à�ÞgÛ�ìpá í ×Z×�áj÷'ÛcåbÝ�ßLågÛ�àZ×�å â Þp×�å â ×

á�ûAÚgà�Û�ç Ý�á í ÜÀÜ�Ù ÜF×�Û�ã Üºûüá�à�� í ×�îzå �g×�å â ×.êvÛ�à�Ûk×�à â Ý�ÞgÛ�ì â ÞbìëÛ�ç â ù í â ×�Û�ìëá�Þúê@áLà�ìèù�Ý�ÜF×�Ü�ôbýºågÛ
Þ í ã�Û�à�á í Ü å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ Ú â ×F×�Û�à�ÞbÜ�ûüáLà � í ×�îzå í ÜFÛ�ìæ÷ Ùæý � � â à�ÛøÛ�çLÛ�Þæã�á�à�Û â î�î í à â ×�Û�ô
ýºågÛ â î$� í ÝwÜFÝ�×�Ý�á�Þ á�û 2�465 óDà í ù�Û�Ü â Þbì å Ù ÚgågÛ�Þ â ×�Ý�áLÞ Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜèÝwÜjÜF×�à�Ý�þ Ý�Þgß�ù�ÙòÜ�Ý�ãcÝ�ù â à�ô � Ù
í Ü�Ý�Þgß�ù â à�ß�Û�à¨î�á�Þ�×�Û�ÿ�×AêÀÝ�Þbì¾á¬ê<Ü¨ûüá�àAÚ â ×F×�Û�à�ÞbÜ$� â ÞbìÌ÷ Ù�× í ÞgÝ�Þgßk×�ågÛ â î$� í ÝwÜFÝ�×�Ý�á�Þcá�û'Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ
î â à�Û�û í ù�ù�Ùú×�áë×�ågÛ�å�Ù ÚgåbÛ�Þ â ×�Ý�á�Þ Úbà�áL÷gù�Û�ãI�ný � � Ý�Ü â ÷gù�Û ×�áëÝ�Þbì í î�Û â ã í îzåéù â à�ßLÛ�àZÜ�Û�×�á�û
Ú â ×�×�Û�à�ÞbÜ��¾êÀågÝwîzåë× í à�ÞbÜºá í ×À×�á å â çLÛ â Ú'áLÜ�Ý�×�Ý�çLÛkÛx�'Û�î�×<áLÞ â î�î í à â î�ÙLô

¥è � Ñ Ò Í N M Ó �6M�� M Ñ ©�§
ýºågÝwÜ�Ú â Ú'Û�à�å â Ü�÷'Û�ÞgÛ�ðg×F×�Û�ì ûüà�áLã î�á�ã�ã�Û�Þ�×�Ükûüà�á�ã à�Û�ç Ý�Û�êvÛ�àzÜ â ÞbìéÚ â à�×�Ýwî�Ý�Ú â ÞL×zÜká�ûv×�ågÛ
ê@áLà�þ¾Ü�ågá�Úòá�Þ ; Ý�ÞgÝ�×�Û � × â ×�ÛÊ²öÛ�×�ågá¾ìgÜøûüá�à?� â × í à â ù 
|â Þgß í â ß�Û � à�á¾î�Û�Ü�Ü�Ý�Þgß � == G ��ågÛ�ù�ì
ì í à�Ý�Þbß�� C�C 5:5�� � ����� õ.Û�ùwÜFÝ�Þgþ Ý3� � == G ¤ ô ; á�ù�ù�á¬êÀÝ�Þgß Ü í ßLß�Û�ÜF×�Ý�á�ÞñÜ�÷ Ù 
1â í à�Ý � â àF×�× í ÞbÛ�ÞæÛ�Þ
ýºågÛ�á
	 â ÞbÜ�Û�Þ � ×�ågÛ�ã�Û�×�ågá¾ìèûüá�à<î�áLã�ÚgÝ�ù�Ý�Þgß ý � � Ú â ×F×�Û�à�ÞñÜºÝ�Þ�×�á â A C 2 ê â ÜºÝ�ãcÚbù�Û�ãcÛ�Þ�×�Û�ì
×�áLß�Û�×�ågÛ�à1êÀÝ�×�å ÊkÛ�à�×	ï â Þ�ç â Þ	�.á�áLà�ì���Ú â àF×�Ý â ù�ù�ÙZì í à�Ý�ÞgßÀ×�ågÛ�êvá�à�þ¾ÜFågáLÚnô�ÊkÛ�àF×�ï â Þ�ç â Þ	�.á á�àzì
â ùwÜFá�Úgà�á¬ç Ý�ìgÛ�ì í ÜFÛ�û í ù>ûüÛ�Û�ì¾÷ â îzþøá�Þ â ù�ù>á�×�ågÛ�à â ÜFÚ'Û�î�×�Üºá�û1×�ågÛ�Ú â Ú'Û�à�ô
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° ´�´z¯¬²z³ñÅ@¬.Ã ® Ã Å@¬.Ã Ø|¶ ²z°¾²�³j�Â-·¬Ë�¹¾Å ´�³ ¼ ® Ã i ´�³I¬ ¶ �D³ñÃ<�"���E¡�Ã � ���  ��������� �on��ü�-��p � ��¡	��£-�����
�  � � � � � � Ã º Ø ²z³L³ñÅ Ø ± ¶ ¿�´ ¼ ²z¿ °L± ¶ ´�Å Ø x µ ×b¶ ³�½�Ê ¶ ¸�µ ¶ Ë É ´�µF´ s ·�³�¸�·�Â�µ ¶ ÊLÈ�Ã

° ÂF´�³ ¼ µ s ·�Â-¸�µ ¶ Ê�¸zÅ ® ÃÔ�`��¨EA�Ã  t�¢@ _v�¡����£�ü¡	����p õ vTw¾��� Ã ñ Ê ¶ ¼ ²�Â¥j¾²�Â-½�µ s ·�Ê�µ ¶ ³L±�·�Ã
° Â ¶ ¿ ¿�Å l Â ¶ Ë�ÃB�`���!��Ã z ÂF´�³�¸�»�·�Â-ÈÌ´�µ ¶ ·�³LÇ�j ´�¸�² ¼ ²�Â�Â-·�Â�Ç ¼ Â ¶�i ²z³ø¿ ²�´�Â-³ ¶ ³�½�´�³ ¼ ³ ´�µ-ÊLÂF´�¿>¿�´�³�½�Ê�´�½�²�°LÂ-·�ÇËz²z¸�¸ ¶ ³�½µ x Ë�´�¸�²�¸�µ-Ê ¼ ¯ ¶ ³�°�´�Â�µ�Ç	·�»�Ç	¸�°¾²z²zËF±�µF´�½�½ ¶ ³�½LÃ  t�¢@ _v�¡	��¡���t�w ��p � �cwTø�v��w�-¡��ü��� ÅôT��µ � ¥ ¡���x¦�¦�ÃÉ ´�²z¿ ²zÈÌ´�³L¸zÅ�~ú´�¿Îµ-²�Â�´�³ ¼ x ³¬µF´�¿ i ´�³ ¼ ²z³ ° ·�¸�Ë�±bÃÔ�`���!ô�Ã�Bv²z³L²�ÂF´�¿ ¶ Í�´�µ ¶ ·�³ °¾²�Â�»w·�Â-ÈÌ´�³�Ë�²À·�»�j�´�ËF¹�Ç°LÂ-·�°�´�½�´�µ ¶ ·�³ ¿ ²�´�Â-³ ¶ ³L½Z·�³ ´<¸�¯�¿ ¿�´�j ¶ Æ�Ë�´�µ ¶ ·�³\µF´�¸�¹¾Ã Ä ³  t$w:wg����¡���t$w��w�-¢Y��w � � ��¡�v�����p � ��w'ø�vL�`ø¬�
� �ót������-�-�©w'ø�� � �ót����-�����©w'ø�� � �¬�w��� � ÷ ��wL¡�� � t�� õ ����t� 8t$w � �$wTø�vL�`ø¬� � ���F�Tw�t�p�t¥ø�� Å�°�´�½�²�¸Ôô�¨��)¡EA�Ã

Bv²�Â ¼ ²zÈÌ´�³L³ñÅ É ´�¿ ²�´�³ ¼ Bv²�Â�µ���´�³ i ´�³ C ·¬·�Â ¼ ÃÖ�"������Ã z ÂF´�³L¸ ¼ ÊLËz²�Â-¸k»�Â-·�ÈØÂ-² Á Â ¶ µ-²\Â-Ê�¿ ²z¸ Á�¶ µ-±
j ´�ËF¹¬Â-²�»w²�Â-²z³�Ëz²�¸zÃ Ä ³ � �ot��F�-�����©w'ø��yt! À¡��L� � �©w�¡��  t�w� ����-��w ���at" º¡���� � v��ot� L����w  �L��  ¡����7t! À¡��L�
# �-��t����ü��¡���t$w$ "t��  t�¢v _v�¡	��¡���t�w¾��p � �©w'ø�v��w�-¡��ü��� Å ° ´�½�²z¸k�`ôE¦%�:��¡E¡�Å ° ²�Â-½�²z³ñÃ

Bv²�Â ¼ ²zÈÌ´�³L³ñÅ É ´�¿ ²�´�³ ¼ Bv²�Â�µ���´�³ i ´�³ C ·¬·�Â ¼ Ã7ôxD�DED�Ã x °L°LÂ-·`� ¶ ÈÌ´�µ ¶ ·�³j´�³ ¼ ²£�L´�Ë�µ-³L²z¸�¸ ¶ ³ Æ ³ ¶ µ-²¸�µF´�µ-²�·�°�µ ¶ ÈÌ´�¿ ¶ µ�¯<µ-±�²z·�Â�¯¬Ã Ä ³$&�´�¸�·�³ ln¶ ¸�³L²�Â�Å × ´�Ê�Â ¶"@ ´�Â�µ�µ-Ê�³L²z³ñÅ�´�³ ¼ x ¿�´ ¶ ³ z ±('²�Â ¶ ´�ÊL¿Îµ�Å�² ¼ ¶ µ-·�Â-¸zÅ
) �©w��w¡��£�ü��¡	��¡�� � ��t�w�t�p�t¥ø���� � �ot��F�-�-���©wTø��7t" �¡���� ) �  �¡�� � t�� õ ����t� <t" v¡���� #  � � � �����ü��p * wL¡����-���-¡
+ �ot�v� è�©w  t�¢v :v�¡	��¡���t�w¾��p � �t�w�t�p�t¥ø�� Å °�´�½�²z¸,¡ ¥ � ¥ �¬Å × Ê�L²�Èyj¾·�Ê�Â-½LÃ

@ ´�°�¿�´�³bÅ�¬@·�³ ´�¿ ¼ ´�³ ¼ ñ ´�Â�µ ¶ ³ @ ´z¯¬Ã �"��� ¥ ÃX¬@²z½�Ê�¿�´�Â�È�· ¼ ²z¿ ¸k·�»º°L±�·�³L·�¿ ·�½ ¶ Ë�´�¿�Â-Ê�¿ ²\¸�¯L¸�µ-²�È�¸zÃ
 t�¢v _v�¡	��¡���t�w¾��p � �©w'ø�v����F¡������ Å_ôEDm ¡ q Ã

@ ´�°�¿�´�³bÅÔ¬@·�³ ´�¿ ¼ ñ Ã�´�³ ¼ × ´�ÊLÂ ¶ &LÃ @ ´�Â�µ�µ-ÊL³�²z³bÃ �`����A�Ã Á ¶ ³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²è²z³�Ë�· ¼ ¶ ³�½p¸�¯�¸�µ-²zÈ »w·�Â±�¯�°L±�²z³�´�µ ¶ ·�³ Â-Ê�¿ ²z¸zÃ ºv³ ¶ µ-² ¼ �¬µF´�µ-²z¸ Ø ´�µ-²�³�µ��¬Å ¨x¡�¨¬Å ¦�ôT��Ã
@ ´�Â�µ�µ-Ê�³�²�³ñÅ × ´�Ê�Â ¶ Ã �`���!�¬Ã z ±L²�Â-²z°L¿�´�Ëz²@·�°¾²�ÂF´�µ-·�Â�Ã Ä ³ ����¡�� # w�w:vL��p � �-��¡��©w'ø�t" @¡���� # �-�£t�������¡���t�w
 "t��  t�¢@ _v�¡	��¡���t�w ��p � �©wTø�v��w�-¡��ü��� Å °�´�½�²z¸k��¦%�TôE¡�Å ° ·�¸�µ-·�³ñÅ ñ ´�¸�¸-´�ËF±�Ê�¸�²�µ�µ-¸zÃ

@ ´�Â�µ�µ-Ê�³�²�³ñÅ × ´�Ê�Â ¶ Ã<�`����A�Ã z ±�²�°�Â-·�°¾²�Â<µ�Â-²�´�µ-È�²z³¬µZ·�»�·�°�µ ¶ ÈÌ´�¿ ¶ µ�¯ ¶ ³úË�·�È�°�Ê�µF´�µ ¶ ·�³�´�¿|°�±L·�³�·�¿ÎÇ·�½�¯¬Ã Ä ³ × ´�Ê�Â ¶+@ ´�Â�µ�µ-Ê�³L²z³ñÅ�² ¼ ¶ µ-·�Â�Å ) � �,�-� � . / 021 * wL¡�����w ��¡���t�w ��p � t�� õ ����t� ¹t$w ) �©w��w¡��v�L¡	��¡��� ��¡���t���� �©w � ��¡�v�����p � ��wTø�vL�`ø¬� � �ot��F���-�F�cwTø Ã x ¸�¸�·¬Ë ¶ ´�µ ¶ ·�³ »�·�Â s ·�È�°LÊLµF´�µ ¶ ·�³ ´�¿ ×ñ¶ ³�½�Ê ¶ ¸�µ ¶ Ëz¸zÅ
��·�È�²�Â-¸�²�µ�Å C ² Á &�²�Â-¸�²�¯¬ÅL° ´�½�²z¸k�3�_�bô¬Ã

@ ´�Â�µ�µ-Ê�³�²�³ñÅ × ´�Ê�Â ¶ ÃSôEDED��Ã x °L°�¿ ¶ Ë�´�µ ¶ ·�³L¸v·�»1Æ�³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²Àµ-²zËF±�³L·�¿ ·�½�¯ ¶ ³j³�´�µ-Ê�ÂF´�¿ ¿�´�³L½�Ê�´�½�²Z°LÂ-·�ÇËz²z¸�¸ ¶ ³�½�Ã Ä ³8�gÃ 4 Ê�´�³ ¼ x Ã Ø ´�Ê�³ñÅ�² ¼ ¶ µ-·�Â-¸zÅ * ¢v �p���¢���w�¡	��¡���t�wú�$w¾� #  � �p �ü�-��¡���t�wIt! # v�¡�t�¢���¡	� Å
i ·�¿ Ê�È�²kôED�AEA�·�» � ����¡�v��-� � t�¡����À�©w  t�¢v _v�¡����<�¾���	��w �F� Ã���°�Â ¶ ³L½�²�Â-5|²�Â-¿�´�½�Å ° ²�Â-¿ ¶ ³bÅ�Bv²�Â-ÈÌ´�³�¯¬Å
° ´�½�²z¸ð¡ ¥ � ¥ ¦�Ã

×b¶ ´�³�½�Å Á ÂF´�³�¹�¿ ¶ ³ ñ ´�Â-¹¾ÃO�"��AE¡�Ã � t���� 6 ���� �����w_�����ü¡���t�wë££�  t�¢y�� _v�¡��D��� Ã Ø ±bÃ É Ã¬µ-±�²z¸ ¶ ¸zÅ���µF´�³L»�·�Â ¼
ºv³ ¶�i ²�Â-¸ ¶ µ�¯¬Ã

C ½�´ ¶ Å+B@ÂF´�Ëz²Z´�³ ¼ ¬v´ ¼ Ê Á ¿ ·�Â ¶ ´�³ñÃhôEDED��Ã z ÂF´�³L¸�»w·�Â-ÈÌ´�µ ¶ ·�³LÇ�j�´�¸�² ¼ ¿ ²�´�Â-³ ¶ ³�½ ¶ ³�µ-±�²º»w´�¸�µº¿�´�³�²�Ã Ä ³
� �ót����-�����©w'ø��at" v¡����<�����¥t�w¾�\�¥t�w� �������w¾�F�yt" v¡��L� � t���¡�� # ¢Ì���F�ü�-��wj�F�L�� �¡����yt! À¡��L� #  � Å�°�´�½�²�¸
¥ D%� ¥ ¨¬Å Ø|¶ µ�µ-¸ojLÊLÂ-½�±bÃ

¬�·¬Ë�±L²�Å l È�ÈÌ´�³�Ê�²�¿¨´�³ ¼ 4Si ²z¸���Ë�±�´�j¾²z¸zÃX�`����¨¬Ã É ²�µ-²�Â-È ¶ ³ ¶ ¸�µ ¶ ËÌ°�´�Â�µ�Ç	·�»�Ç�¸�°¾²�²zË�±öµF´�½�½ ¶ ³L½ Á�¶ µ-±Æ ³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²�µ�ÂF´�³�¸ ¼ Ê�Ëz²�Â-¸zÃ Ä ³ l È�ÈÌ´�³�Ê�²z¿�¬�·¬ËF±�²Ì´�³ ¼ 4Si ²z¸7��ËF± ´$j¾²z¸zÅ ² ¼ ¶ µ-·�Â-¸zÅ ) �cw��w¡����-¡	��¡��
p ��wTø�vL�`ø¬�� ��ot��F���-�F�cwTø Ã ñcÄrzPØ Â-²z¸�¸zÅ s ´�Èyj�Â ¶ ¼ ½�²�Å ñ ´�¸�¸zÃ�Å ° ´�½�²z¸hôED����ôx¡���Ã

��·$�D¹�´�Å Ø ²�µ�Â�Ã �"���!�¬Ã C ·�µ-²z¸k·�³pËz·�È�°¾·�Ê�³ ¼ Á ·�Â ¼ ±¬¯�°�±�²�³ ´�µ ¶ ·�³ ¶ ³ z l:� Ã Ä ³ � 7 + £¥t���¡98 /:/ ;�Ã
Ø Â-·¬Ëz²�² ¼ ¶ ³�½�¸@·�»>µ-±�²y�d¦�µ-± ´�³�³�Ê ´�¿ñÈ�²�²�µ ¶ ³�½k·�» µ-±�² z ²£� Ê�¸�²�Â-¸�½�Â-·�Ê�°bÃ

z Ê�µ-²z¿�´�²�Â-¸zÅ Ø Ã z Ã ® Ã �`������Ã x »©jLÂ-²�¹�²z³ ¶ ³ z l�� Å�±�·¬² Á ²�Â-¹¬µ ¼ ´�µM³L·�Ê�© ´ i ´ ¶ ¿�´$j�¿ ² ´�µ»�µ-°6µ <=<�»�µ-°bÃ µ-Ê�²�Ã ³�¿><�°�Ê:j?<�µ-²£��<�´�»©j�Â-²z¹�²z³bÃ
i ´�³ C ·¬·�Â ¼ Å�Bv²�Â�µ���´�³bÃÔ�`����¨�Ã Á � x º@µ ¶ ¿ ¶ µ ¶ ²z¸"µ x µ-·¬·�¿�j¾·`� µ-·kÈÌ´�³ ¶ °LÊ�¿�´�µ-²vÆ�³ ¶ µ-²�Ç	¸�µF´�µ-²º´�ÊLµ-·�ÈÌ´�µF´�ÃÄ ³ É ´�Â�Â-²z¿ ¿@¬@´z¯LÈ�·�³ ¼ Å É ²�Â ¶ Ë�¹B~ú·¬· ¼ Å¾´�³ ¼ ��±L²z³�½ 4 ÊbÅL² ¼ ¶ µ-·�Â-¸zÅ # v�¡�t�¢���¡	� * ¢@ �p���¢Ì��wL¡	��¡���t�w Ã
��°LÂ ¶ ³L½�²�Â@5|²�Â-¿�´�½LÃ × ²zË�µ-ÊLÂ-² C ·�µ-²�¸ ¶ ³ s ·�È�°�Ê�µ-²�Âh��Ë ¶ ²z³LËz²y�`ôE¦�D�Ã

i ´�³ C ·¬·�Â ¼ Å4Bv²�Â�µ���´�³ ´�³ ¼ É ´�¿ ²æBv²�Â ¼ ²zÈÌ´�³L³ñÃ�ôxD�DT��Ã Á ¶ ³ ¶ µ-²º¸�µF´�µ-²ºµ�ÂF´�³�¸ ¼ Ê�Ëz²�Â-¸ Á�¶ µ-±c°LÂ-² ¼ ¶ Ë�´�µ-²�¸´�³ ¼ ¶ ¼ ²z³¬µ ¶ µD¯¬Ã + ����¢k¢����F� Å ¥ m ¡ q Ã
5|·�¸�¸�²�Å z ±�²z·�Ã �`��� ¥ Ã � ��� � t����  t$w:wg����¡���t$w Ã Ø ±bÃ É ÃLµ-±L²z¸ ¶ ¸zÅ:¬ ¶ ��¹�¸�Ê�³ ¶îi ²�Â-¸ ¶ µ-² ¶ µ × ² ¶ ¼ ²z³bÃ


